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OGtOSZEIMIA 


Za tredd ogloszen, ani za rzelelnosc zawar- 
tych w nich ofert Redakcja nle ponosi 
zadnej odpowiedzia!no£ci. Ogloszenla 
drobne (do 50 sl6w) w cenle 50 zl za slowo. 
przyjmuje Dzial Ogloszeh I Reklamy 
WCIKT SIGMA, ul. Swl<?tojerska 5/7, 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9 — 15. 


Transceiver)' OL85 — 144 432 MHz. I W. 0.3 mV. 
CW'SSB/FM. HAHO 1.8^28 MHz. 5 W. 
0.2 pV. CW/SSB. VOX. BK. RIT. ARW. ALC, 
monitor CW, S-mctr. filtr CW. syntezer cz^sto- 
lliwosci.cyfrowa skala. AR85 3.5 + 28 MHz. 10 
W. 0.8 mV, CW/SSB. Poleca Zaklad Elektronicz- 
ny. ul. Sueharskiego 17. 65-562 Ziclona Cora. 
l/imuTsalnc obudowy do ur/^dzen elcktronicz- 
nych do zestawow miniwieza. duza wieza, wieza 
syslemu typu rack 19 cati. kasety do uratdzen 
eyfrovvych i mikrokomputcrow wykonuje na za- 
mowicnic: Zaklad Elektroniczny. ul. Dzierzona 
32. 44-100 Gliwicc. tel. 32-27-59. lnformacje 
wysylamy po otrzymaniu zaadresowanej koperty 
ze znaczkami. 

Wysokicj klasy uklady clcktroniki estradowej do 
samodzielnego monlazu - plytka 4- opis (m.in. 
Analog Delay. Analog Echo. Rotor-String- 
•Chorus-Sound. Hanger. Komprcsor. Distortion 
i inne atrakcyjnc uklady). Zaklad wysyla katalog 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
znaezek 25 zl. Zaklad Telcradiomcchaniczny, til. 
Wschodnia 56, 90-263 Lodz. 

ELTEST-2 oferuje 
COLOR-TEST — 2500 /1 
- wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji, 
glowicy, toru p.cz.. me/.. w OTVC i OR 
GTV — 0/2 — 21 000 zl 

kontrolne obra/.y monochroma lyczne lub ko- 
lorowc: krata, kropki. gradaeja. czcrn. bicl 
GTV-0/2 — 14000 zl monochromatyczny 
KODI R KOIjORU — 7000 zl do GTV-0/2 i 
K950 

Dostawa poczta. 

ELLTEST-2. 80-958 GDANSK, skr. poczt. 306. 

Negatywy, dia. meiodi) fotografic/n^ obwodow 
drukowanych matryc. Zdjycia katalogowe urz;p 
dzen dla instytueji wykonuje Koto-Studio: Al. 
Jcrozolimskie 99, Warszawa, tel. 18-63-59 po- 
nied/ialki, piipki. godz. 8°° 10°° lub 28-K7-23. 

Przystawki VHF/UHF /aslypujqce pr/claczniki 
kanalow I — 12. odbierajijce 21—60. skladajace 
siy z glowicy ZTG. programatora. zasilac/a. 
ealose w obudowic do postawicnia na tclewizo- 
r/c. montaz przylutowanic 4 przewodow. 
wvsylamy poczlq. lnformacje o cenie i tcnninic 
realizaeji po przyslaniu znaezkow za 20 zl. Jacek 
Ksiyzak, 90-960 Lodz 1 1. P-103. 

Zavtsze aktualnc. Tclcwizyjne glowice zintegro- 
wattc (typ ZTG) naprawiam. Roczna gwaraneja. 
Mgr inz. Adam Skubis. ul. Karlowicza 2/7.44-200 
Rybnik (moznn pr/eslac pocztq). 

Mikrofonowc wktadki krystalicznc 600 zl szt. 
oraz po u/godnieniu sluchawki elektro- 
magnetyezne wysyla za pobraniem Zaklad Elek- 
tromcchaniczny, ul. Nawrol 45. 90-014 Lodz. 
Wytwarzanie kamcr poglosowych dla osob pry- 
walnych i instytueji. 00-140 Warszawa, ul. Swicr- 
czcwskiego 113 m. 83. 
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Artykul6w nle zambwlonych nle zwracamy. 

Za9trzegamy sobie prawo skracanla i adlustacji nadeslanych artykuldw 


Oplay urzqdzeh I ukladdw olektronlcznych oraz tch uaprawnieh, zamleszczano w ,,Radloelcktro- 
nlku", mogq by 6 wykorzyatywane wytqcznle do wtaanych potrzeb. Wykorzystywanle tch do Innych 
celdw, zwiaazcza do dzlatalno6cl zarobkowoj, wymaga zgody autora opisu 


Przedruk catoicl tub fragmentdw pubtlkacjl zamleazczonych w ,,Radloolektronlku" 
feat dozwolony po uzyakanlu zgody RedakcJI 
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■ Walny Zjuzd Delegates SEP. W 
dniach 25 — 27.09. hr odb?dzie si? w 
Gdaiisku Walny Zjazd Dclcgatow Stowa- 
rzyszcnia F.lcktrykow Polskich pod haslem 
..Hick try ka nosnikiem post?pu*\ O przc- 
bicgu Zjazdu poinformujemy Czytelnikow 
w jcdnym z nast?pnych numcrow. 

■ Nowa drukarku laserowa. W koncu 
ub.r. brytyjska firma komputcrowa UCL 
oglosila roz.pocz?cic produkcji nowcj dru- 
karki lascrowcj o rewelacyjncj rozdziclczo- 
sci 300 punktow na cal. Odpowiada to 
rozdzielczosci 12 linii na milimetr. Ten 
wyjjjtkowej ostrosci druk powstajc mciod*| 
clcktrofotograficzm*. Do drukarki mozna 
/aladowacjcdnoczesnic 250arkus/.y papie- 
ru formatu A4. Ma ona do wyboru cztery 
rodzajc kroju czcionek oraz mozliwosc 
druku przy poziomym badz pionowym 
ulozeniu arktis/a. Nowa drukarka jcsl w 
swej pracy cichsza od poprzednio produ- 
kowanych. pobicra tylko 850 W i jcsl 
wyj;|tkowo mala. Jcj wymiary: 530 x 
x 589 x 369 mm. 

■ Klawiatura rcagujqca na mow? operato- 
ra. Klawiatura lypu 5152V firmy Kcy-Tro- 
nic (USA), wyposazona w niskoszumny 
mikrofon, umozliwia wydawanic slownych 
rozkazow kompulcrowi IBM PC XT. 
Slownik rozkazow, skladaji|cy si? z 160 
komend, mozna dostosowac do indywi- 
dualnych zastosowan. Rozpoznawanic 
slownych rozkazow jcsl rcalizowanc przcz 
uklad clcktroniczny klawiatury i nic wyma- 
ga zadnych modyfikaeji programowych. 
Komcndy slownc si| przcsylanc do kompu- 
tcra w laki sam sposob, jak inne sygnaly z 
klawiatury. 

■ Buty narciarskic z komputcra. Cztery 
firmy zajmujiicc si? produkcj4 obuwia 
sportowego zwrocilv sic z. propozyeja 
wspolpracy do spccjalistow Instytutu Mc- 
chaniki Uniwersytetu w Lcobcnc (w Au- 
strii), aby opracowac wygodne i zapew- 
niajijcc bczpicczcnstwo buty narciarskic. 
Postanowiono skorzystac z icchniki kom- 
putcrowcj. Najpierw sfotografowano do- 
k lad nic ponad 5 tys. nog potcncjalnych 
narciarzy, w tym dzicci. z roznych krajow. 
Wykorzystano przy tym tzw. tomografic 
komputcrow^, czyli wars two we fotografo- 
wanic za pomocq promicni rentgenow- 
skich. Dokladnic przcanalizowano budo- 
w? nog i dysponujeje 200 tys. informaeji 
przygotow'ano na odpowiednie wiclkosci 
stop — idcalnc. jak twicrdz.4 konstrukto- 
rzy, buty. Jcszczc w tym roku nowc buty 
majij pojawic si? na rynku. Czy b?dcj rze- 
ezywiscic wygodne. o tym, juz bez pomoc\ 
komputcra. powicdz.4 ich uzytkownicv. 


■ C /.arna plyta do muzeum? W ubieglym 
roku wyprodukowano na swiecic 210 mi- 
lionow plyt kompaktowych. Tcgoroczna 
produkeja b?dzic ponad dwukrotnic wi?k- 
sza: 480 min plyt CD. Firmy curopcjskic 
planuji) wyprodukowanic 210 min plyt, 
japonskie 110 min, zas amcrykanskic 160 
min. Mimo wszystko nikt nic przypuszczal. 
zc ta zapcwniajijca nicmal idcalnc odtwa- 
rzanic muzyki plyta. ale wymagajqca no- 
woczesnych technologii produkcji, b?dzic 
si? rozpowszechniac tak szybko. tym bar- 
dzicj, zc do korzystania z nicj niczb?dnc jcsl 
laserowe urzqdzenie odtwarzajqce. Milos- 
nicy wysokiej jakosci nagran muzycznych 
nie zwazaja jednak na dodalkowc koszty. 
kupuja zarowno piyty kompaktowc, jak i 
lascrofony. Tradycyjny gramofon z igty i 
czarnc krazki zaczynajij ust?powac miejsca 
nowemu sprz?towi. 

■ Proccsor muzycz.ny dla osob muzyku- 
jqcych. Coraz wi?ccj firm ofcrujc proccsory 
muzyezne, ktorc stanowiqc uzupcnicnic zc- 
stawu hi-fi, umozliwiajq osobom muzyku- 
jqeym tworzenie interesujqcych dzwi?kowo 
zapisow audycji wlasnych. Proccsor mu- 
zyezny Tinny AKAI typu MM99 (fot. nizej) 
otwicra nast?puj4ce mozliwosci operowa- 
nia dzwi?kicm: uzupclnianie pogtosu o 
czasie trwania do 100 ms, gcncrowanic 
echa o odst?pie czasu do 1,5 s, zmian? 
wysokosci dzwi?ku w zakresie ±6 polto- 
now, uzyskanie audycji pscudokwadrofo- 
nieznej przy uzyciu dwoch dodatkowych 
wzmacniaczy m.cz. z zestawami glosniko- 
wymi. Urz4dzcnic ma 3 wcjscia mikrofono- 
we (dwa kanalowc i trzecic do mikrofonu 
„srodkowego*\ sygnal ktorego mozc bye 
dowolnic mieszany). Sygnal z dodatkowym 
pogloscm lub cchcm mozc bye mieszany z 
sygnalcm podstawowym zrodla w dowol- 
nym stopniu. Wcjscia magnclofonowc 
umozliwiajq uzupelnienie nagrania nowy- 
mi trcsciami dzwi?kowymi i zapisanic 
otrzymanych sygnalow na innym magneto- 
fonie. Urz4dzenie jest wykonane z wyko- 
rzystaniem ukladow cyfrowych. Pasmo 
przenoszenia wynosi 20—16 000 Hz, a znic- 
ksztalcenia nicliniowc S4 rz?du 0,1% przy 
cz?stotliwosci 400 Hz. Urz4dzcnic nic jest 
sprz?tcm profcsjonalnym, leez jest pomys- 
lanc jako sprz?t powszcchncgo uzytku. 
przede wszystkim dla osob zajmuj4cych si? 
nagraniami we wlasnym zakresie. 


■ ICL — Integraeja komputcrow z siccia- 
mi tclcfonicznymi. Brytyjska International 
Computers Limited, najwi?ksza w Europic 
firma w dzicdzinic informatyki i tclckomu- 
nikaeji, konsckwcnlniclansujcjcdyn4 moz- 
Iiw4 drog? do tworzenia przyszlosciowych 
systemow informatycznych, jak4 jest inte- 
graeja komputcrow zsicciami tclcfoniczny- 
mi. Tu warto przy pom nice, zc kontakty tej 
firmy z naszym krajem datujq si? od prze- 
szlo dwudzicstu lat, zas do dnia dzisiejszego 
ICL jest najpowa/.nicjszym dla nas zachod- 
nim dostawca komputerowego sprz?tu 
profcsjonalnego. Wspolpraca z t4 firm4 
legia tez u podstaw produkcji przcz Zakla- 
dy Elcktronicznc „Elwro" we Wroclawiu, 
cicsz4cych si? duzym uznaniem we wszyst- 
kich krajach RWPG komputcrow scrii 
„Odra” ICL produkujc wyl4cznic sprz?t 
profesjonalny: syslcmy komputcrowc i o- 
programowanic dla roznorodnych biur, 
zakladow przcmyslowych i osrodkow han- 
dlowych, a takzc dowolnic duze sicci kom- 
putcrowc dla fabryk, uczelni, czy tez urz?- 
dow panstwowych. Jest to sprz?t o roznej 
konfiguraeji i mozliwosciach obliczenio- 
wych, poczynajac od profesjonalnych kom- 
putcrow osobistych az po najnowszc gcnc- 
raeje wiclkich systemow komputcrowych 
„Scrii-39 % *. I tu wlasnie fuzja produccnta 
komputcrow z wiclkim wytworc4 syste- 
mow tclckomunikacyjnych (Standard Te- 
lephones and Cables w 1984 r.) zaowoeb- 
wala najbardzicj efcktywnym poi4czeniem 
informatyki i sicci <4Cznosd. Umozliwia 
ona bowiem wykorzystanic wielolctnich 
doswiadezen dla tworzenia przcstrzennych 
konfiguraeji maszyn o roznych mozliwos- 
ciach przetwarzania danych. To m.in. spo- 
wodowalo, zc wlasnie system ICL zostal 
wykorzystany w kraju b?d4cym pot?g4 w 
informatycc — w Stanach Zjcdnoczonych 
— do komputeryzaeji calcj^sicci speeja- 
listycznych sklcpow dla majstcrkowiczow: 
.,Do it yourself’, a takzc calcj ccntralncj 
dziclnicy handlowcj w Singapurze, sieci 
sklcpow, dworcow i lotnisk w Wiclkiej 
Brytanii, czy tez sicci sklcpow w Jugoslawii. 
Tu warto podac. zc np. na jcdnym z lotnisk 
londynskich, w pracuj4cym przcz 24 godz. 
na dob? sklcpic wolnoclowym, system ICL 
obcjmuj4cy kasy i magazyny pracujc od 
ponad roku i ani razu nic bylo potrzeby 
wtyezenia dubluj4ccgo systemu awaryjne- 
go. 
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tery i urz^dzcnia automatyki ulatwi4 tylko 
prowad zcnie samochodu i zwi?ks/4 bezpic- 
czenstwo jazdy. 

E3 Obraz z tclcfonu. W RFN pojawilo si? 
na rynku urz^dzcnie firmy AHO, umozli- 
wiaj^ce przekazywanie obrazow za posred- 
nictwem normalnej sieci telefoniczncj. Po 
uzyskaniu potyczcnia sluchawk? kladzic si? 
na odpowicdnim urz^dzeniu, ktorc rejc- 
strujc obraz za pomoc4 kamery magneto- 
widowej. Obraz ten jest zapisywany w 
pami?ci, a nast?pnic przckazywany na od- 
leglosc. Przckazanie jednego obrazu zaj- 
muje 7 sckund. Odbiorca mozc ogl^dac 
tenze obraz na ckranie domowcgo tclcwi- 


■ Kradziezc odbiornikow samochodowych. 
W 1986 r. w RFN zameldowano o 340 tys. 
wypadkow kradziezy, b^dz proby kradzie- 
zy odbiornika samochodowego lub odtwa- 
rzacza kasct. Nast<ipil znaczny wzrost licz- 
by kradziezy w porownaniu z rokiem po- 
przednim. Kradziczcstaly si? problemem i 
produccnci odbiornikow samochodowych 
podejmujq srodki zaradeze. Glownymi 
sposobami utrudniaj^cymi kradzieze sq: 
zastosowanie specjalnego stalowego rygla 
zamykanego na kluez, uniemozliwiaj«*ccgo 
wjmontowanie odbiornika bez jego po- 
waznego uszkodzenia oraz zastosowanie w 
odbiorniku kodu cyfrowego uniemozliwia- 
jqccgo uruchomienie odbiornika przezoso- 
by postronne. Poza tym S4 stosowanecoraz 
to doskonalszc sposoby ogolnego zabcz- 
pieczenia samochodu przed wlamaniem. 
Firmy Mercedes i BMW wprowadzaj^ w 
niektorych modelach samochodu central- 
n^ blokad?, uniemozliwiaj4C4 otwarcic 
drzwi po stluc/eniu okna. 


I Magnctofony eyfrowe S4 ju£ w sprzeda- 
*/y w Japonii. Firma Sony rozpocz?la sprze- 
daz na rynku japonskim magnetofonu cy- 
frowego (DAT) powszcchncgo uzytku, ty- 
pu DTC 1000 ES, przcrywaj^c tym samym 
okres oczekiwan i zakulisowych rozgrywek 
mi?dzy produccntami plyt cyfrowych (CD) 
a producentami sprz?tu > zaintcresowanymi 
w wytwarzaniu magnetofonow. Kiedy roz- 
poeznie si? cksport tych magnetofonow. 
jeszczc nie wiadomo. Magnetofon ten jest 
przystosowany do trzcch cz?stotliwosci 
kwantowania: 48 kHz (zapis wlasny kaset i 
ich odtwarzanie), 44,1 kHz (odtwarzanic 
kasct zapisanych profcsjonalnie — goto* 
wych), 32 kHz (zapis i odtwarzanic fonicz- 
nych audycji satelitanrych). Magnetofon 
nie jest przystosowany do kopiowania cy- 
frowego zapisu plyt cyfrowych (CD) i goto- 
wych, nagranych profcsjonalnie kaset 
DAT. W ten sposob S4 chronionc w jakims 
stopniu inlcresy produccntow plyt i goto- 
wych kaset. Paramctry zapisu w zasadzie 
takic same, jak w wypadku plyt cyfrowych. 
Wytwarzane S4 kasety o czasic trwania 
zapisu: 46, 60, 90 i 120 minul. Przewijanie z 
wyszukiwaniem poz^danego tytulu trwa 
do 40 s. Spodziewanc jest pojawienie si? na 
rynku magnetofonow cyfrowych innych 
firm. 


■ Niekonwencjonalny zestaw hi-fi. Wsrod 
wiclkiej liezby zestawow hi-fi, ofcrowanych 
w krajach zachodnich, wyroznia si? orygi- 
nalnosci'4 rozwiqzan zestaw firmy 
AKAI-M313 (fot. nizej). Zestaw zawiera 
tylko 3 czlony: 

— gramofon elektryezny z tangencjalnym 
ramieniem i nap?dcm paskowym, ktory 
mozc bye zsynchronizowany z magnetofo- 
ncm kasetowym podezas przenoszenia za- 
pisu z plyty na kasct?; 

- dwukasetowy magnetofon przystosowany, poza normalnym 
odezytem i zapisem do kopiowania zapisow oraz do ci^glego 
odtwarzania muzyki z dwoch kasct; 

— czlon sterujijco-wzmacniajiicy, ktory zawiera: tuner z „pami?- 
ci4 M 16 staeji nadawezyeh. wzmacniacz m.cz. o mocy 2 x 40 W z 
5-suwakowym korcktorcm grafieznym i wcjscicm mikrofono- 
wym (mono), tablic? wskaznikow i proccsor dzwi?ku dookol- 
nego. Zestaw powinicn bye uzupelniony dwoma lub czterema 
zestawami glosnikowymi oraz moze bye dodatkowo wyposazo- 
ny w plytofon cyfrowy (CD). Proccsor dzwi?ku dookolnego moze 
bye wykorzystany podwojnic: do wytworzenia sztucznic sygnalu 
pseudokwadrofonieznego z muzyeznego sygnalu stereofoniezne- 
go wg system u firmy AKA!, do odtwarzania zapisu przcstrzen- 
nego systemu Dolby, towarzysz4cego nicktorym zapisom na 
wideokasctach. Na tablicy wskaznikow jest widoezny kwadrato- 
wy wyswietlacz, informuj4cy o dzialaniu systemu dzwi?ku do- 
okolncgo (nat?zenic sygnalow steruj4cych 4 zestawy glosniko- 
wc). Do zasilania glosnikow tylnych sluzy wzmacniacz malej 
mocy zintegrowany z procesorem dzwi?ku dookolnego. Na 
tablicy wskaznikow S4 wyswietlane poza tym: cz?stotliwosc 
tunera, poziom cygnalu m.cz., informaeja o rodzaju pracy 
urz4dzenia (zr6dio sygnalu). Zestaw hi-fi jest przewidziany do 
wspolpracy z tclcwizorcm i magnetowidem jako tor odtwarzania 
dzwi?ku. Szerokosc zestawu — 350 mm, a wysokosc — okolo 400 


mm. 


■ Pr/cnosnv radiomagnetofon japonskicj 
firmy Sony — MS 500 jest urz4dzcniem 
/budowanym wedlug nie spotykanej do- 
t>« hc/as w swiccic konccpcji. Otoz wy- 
glada tak samo zarowno z przodu, jak i z 
tylu. miosei bowiem wsobicdwa mechaniz- 
my do nagrywania i odtwarzania kaset. 
Dotychezas takie mcchanizmy byly 
umics/ezane obok siebie, w nowym urzq- 
J/cniu umicszczone sq one jeden za dru- 
gim. Dzi?ki temu bylo mozliwe znaezne 
/.mnicjszcnic rozmiarow radiomagnetofo- 
mi lJrzi|d/enia z mozliwoscii* przegry wa- 
ll ia /jipisu z jcdtiej kasety na drug4 staj4 si? 
coraz bardzicj popularnc. Dzi?ki nim moz- 
na przygotowywac tzw. listy dzwi?kowc — 
tekst 7 . podkladcm muzyeznym. Warlo 
/wrocic uwage. ze to nicwiclkie ur/^dzenie 
odtwarzaj«|cc dzwi?k w systemic stereo- 
fonieznym, jest wyposazonc w miniaturo- 
wc glosniki. 7 ktbrych jeden mozc bye 
odlac/.ony w cclu zapewnicnia odpowied- 
nioj jakosci odbioru nagran. 

■ ' Komputcry w samochodach. Prowadzo- 
nc s:| gruntowne badania dotycz4ce zasto- 
sowania komputerowjako pomocnika kie- 
rowey samochodu. Dotychczasowc wyniki 
wykazalv. ze nie widac, nawcl w bardziej 
t»dlcglcj przyszlosci, alternatywy aby kom- 
putcr zastupil calkowicic kicrowc?..Occnia 
si?, zc \\ zakresie przygotowania i opraco- 
wania informaeji komputcr przejmie mniej 
wi?cej 75% funkcji kicrowcy, w zakresie 
wnioskowania — 30% i w zakresie aktyw- 
nego kierowania ' — tylko 20% funkcji, 
tak ich jak: awaryjne hamowanic, reago- 
wanic na zasni?cic kicrowcy, climinowanic 
czynnosci kicrowcy groz4cych awari4 itp. 
Tak wi?c czlowick jako kicrowca pozosta- 
nic nadal jednostka dccvdujiica. a kompu- 
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Regulatory barwy dzwi^ku 


mgr inz. MAREK KLIMCZAK 


W artykule przcprowadzono por6wnanie typowych ukladdw re- 
gulacji barwy dzwigku stosowanych wc wzmacniaczach m.cz. oraz 
podano niekonwcncjonalny uklad rcgulacji ton6w niskich i ton6w 
wysokich, stosowany wc wzmacniaczach typ B-251 firmy REVOX. 

Wzmacniacze m.cz, S3 wyposazanc najcz^sciej w dwa niezalezne 
regulatory — tondw niskich i tondw wysokich. Regulacji 
wartosci amplitudy poszczeg6lnych cz^stotliwoSci skladowych 
mozna wykonywac w rozny sposob. Najprostszy jest uklad 
przedstawiony na rys. I. Jest to klasyczny regulator bierny, 
maj^cy zawsze wzmocnienie mnicjsze od jednosci, czyli wprowa- 
dzajqcy okreslone tlumienie. Do celow obliczeniowych uklad ten 
mozna, za pomoc«t kilku przeksztalcen, sprowadzid do postaci 
dzielnika napi^cia zlozonego z dwoch impedancji. Za pomoc3 
komputcra mozna latwo wykrcslic charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowc ukladu dla okreslonych wartosci elcmcntow. Wad3 tego 
sposobu regulacji jest mniejsza lub wi^ksza asymetria charakte- 
rystyk przy roznych polozeniach potencjometrdw PN i PW (od 
polozenia srodkowego w. dot i w gdr$). 

Lcpszym rozwnvanicm jest uklad, w ktorym obw6d korckcyjny 
wt^czony jest w p$tl$ ujemnego sprz^zenia zwrotnego wzmacnia- 
cza o duzym wspolczynniku wzmocnienia. Przedstawiono to na 
rys. 2. Regulator taki jest zastosowany m.in. wc wzmacniaczach 
WS-303 i WS-503*. Charakterystyki cz^stotliwo^ciowe (amplitu- 
dy i fazy) tego ukladu przedstawiono na rys. 3. W rozwi^zaniu 
tym charakterystyki (zarowno amplitudy, jak i fazy) S3 symetry- 
czne wzgl^dem poziomu 0 dB, tzn. na przyktad krzywa odpowia- 


• Patrz takze schcmaty wzmacniaczy WS302 w „Rc” nr 7/1984~ i 
w/macniacza WS318 w „Rc” nr 6/1986 1 12/1986. 



daj^ca polozeniu potencjometru PN wynosz^cego 10% k^ta 
obrotu jest lustrzanym odbiciem krzywej odpowiadajqcej polo- 
zeniu 90%. Rozwi^zanie to, chociaz ogdlnie bior^c lepsze, ma 
wad$, polegaj^c^ na nieliniowosci rcgulacji, zwlaszcza w zakrcsie 
polozen potencjometrdw PN i PW od 0% do 15% i od 85% do 
100% k$ta obrotu. Wad$ t$ mozna zmniejszyc, ograniczaj^c po 
prostu zakres rczystancji realizowancj potencjometrami przcz 
przyl^czenic dodatkowych rezystorow stalych. Zmnicjsza to 
zakres regulacji niskich tonow do okolo ± 10 dB przy cz^stotli- 
wosci 30 Hz i wysokich tondw do ±7 dB przy 20 kHz. Jest to 
calkiem wystarczaj^cy zakres rcgulacji. 

Uklad z rys. 2 wnosi przesuni^cie fazy zalezne od cz9stotliwosci i 
ustawienia potencjometrdw. Roznice przesuni^c fazy dla po- 
szczegolnych cz^stotliwosci skladowych S3 powodem duzyeh 
znieksztalceri fazowych zlozonych przebicgdw, wystspuj3cych w 
muzyee. Nie jest to bezposrednio odczuwanc przcz shichacza tak, 
jak inne rodzAjc znieksztalcch, ale zmicnia jednak brzmienic 
poszczegolnych instrumentdw. Nalezy wi$c d3zyc do zapewnic- 
nia malych roznic przcsuni^c fazy poszczegolnych cz^stotliwosci. 
Z rys. ,3 wynika, ze przcsuni^cie fazy jest tym wi^ksze, im wi$k$zc 
jest nachylcnic odpowiedniej charakterystyki amplitudy i np. wc 
wzmacniaczu WS-503 osi3ga ponad 80° przy cz^stotliwosci 
kilkunastu kHz. Gdy dodamy do tego przesuni^cia fazowe 
wnoszonc przez uklad „Kontur" i zwrotnicc pr3dowc zespolu 
gloSnikowego, to na pewno ksztalt przebicgdw zmiennych na 
glosnikach ma niewiele wspdlnego z ksztaltem przebiegow 
sygnalu doprowadzonego do wejscia wzmacniacza. 

Dla dobrego odtwarzania audycji stereofonicznych jest istotnc, 
aby przesuni$cia fazy obu kanalow nie roznily si$ mi^dzy sob3, 
poniewaz ma to wplyw na prawidlow3 lokalizacj^ pozornych 
jprodel dzwi^ku. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat regulatora barwy zastosowa- 
nego we wzmacniaczu bardzo wysokiej klasy firmy Revox (typ 
B-251). 

Na rys. 5 przedstawiono charakterystyki tego ukladu. W celu 
zachowania przejrzystosci rysunku S3 uwidocznionc tylko krzy- 
we dla polozen suwakdw potencjometrdw PN i PW w zakrcsie 
od 50% do 100%. Pozostalc krzywe S3 do nich symelrycznc 
wzgl?dcm poziomu 0 dB. Wykorzystano tu calkiem inn3 konfi- 
guracj?, ktora umozliwia uzyskanie wyjQtkowo malego przesu- 
ni^cia fazy. Na przyklad. przy maksymalnym uwypukletiiu 



Rys. 3. Charakterystyki cz^stotliwosciowe regulators barwy dzwi^- 
ku wzmacniacza m.cz. typu WS-503 (obliczonc na komputerze) 
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Rys. 4. Schcnuii rcgulatora tonow niskich (PN) i tonow wssokich 
(PW)slosowancgo wc w/.macniaczu m.cz. finny RE VOX typ B-251 


P[dB] 


o wartosci 10 kQ wprowadzQno obliczcnjowo przebiegi regulacji 
pr/.y wartosci 50 kO. Wynik okazul si? ncgatywny. Wynika /. 
lego, ze potenejometry muszq miec war lose okolo 10 kO. lub 
nalezy przeprojektowac caly uklad. 

Na jakosc dzialania rcgulalora barwv dz.wiyku duzy wplyw ma 
jakosc elementow. Najlcpiqj stosowac kondensatory polistyre- 
nowc typu KSF-019 lub KSF-022 o malej tolcrancji pojcninosci, 
rzydu 1 % “r* 2%. Waznicjszc od bczwzglydnych wartosci ele- 
mentow jest to, aby byly one jednakowe odpowiednio w obu 
kanalach. 

Bardzo istotna jest wartosc impedaneji wyjsciowej ukladu po- 
przcdzajqccgo uklad rcgulatora barwy dz.wiyku. Impedaneja 
wyjsciowa stopnia poprzcdzajqccgo regulator powinna bye jak 





Rvs. 5. Charaktcryslykl ezystotliwoseiowe rcgulatora barwy d/.wivku stosowanego we w/maeriiae/u m.e/.. lirniy RF.VOX lyp B-251 


basow, przy czystotliwosci 50, Hz przesuniycie fazy wynosi tylko 
okolo 40 = . Maksymalnc uwypuklcnic tonow niskich wynosi 
okolo 12 dB przy czystotliwosci 30 Hz, a tonow wysokich — 
okolo 6,5 dB przy 15 kHz. 

Dodatkowa zalclq lego ukladu jest to, ze dla ezyslotliwosci 
mniejszych niz 30 Hz i wiykszych niz 15 kHzampliluda sygnalu 
maleje. Regulator ten nie wplywa w znaczqcym stopniu na 
pasmo 150-^3000 Hz i moze wlasnic dlatcgo jego dziulunic jest 
znakomite. a brzmicnic dzwiyku jest bardzo dobre, rowniez w 
skrajnych polozcniach potcncjonictrow PN i PW. 

W zwiqzku 7 trudnosciami w nabyciu potenejometrow liniowych 


najmniejsza i nie/.alczna od czystotliwosci, a impedaneja wcjscio- 
wa wzmacniacza przylqczoncgo do wyjscia rcgulatora musi miec 
wartosc bardzo duzq. Niespelnicnie tych warunkow grozi zdefor- 
mowaniem charaktcrystyk, co prowadzi do pogorszenia para- 
metrow ealego urzqdzcnia. 

Wc wzmacniaczu B-251 wzmacniacz przylqczony do rcgulatora 
jest wykonany z elementow dyskretnych; na wejsciu zastoso- 
wano tranzystory polowc typu 2SK. 170. Wzmacniacz ten zasila- 
ny jest napiycicm symetryeznym ±25 V, co zapewnia duzy zapas 
wyslcrowania bez pojawicnia siy znicksztalecn nicliniowyeh 
sygnalu. 


Giosniki piezoelektryczne 


OU kilku lat sq curuz c/yscicj sto.su wane pic/.oclcktrvc/.iic giosniki 
wysokotonowe, przede ws/.ystkim w profcsjonalnych zcspolach 
glosnikowych i w glosnikowych instalacjach samochodowych. 
W artykulc opisano zasady ich dzialania, konstrukcjy oraz zalcty 
i wady. 


Wt, A$C1 WO§CI PI EZO ELEKTR YCZN E 
MKKTORYCII KRYSZTALOW i MATERIALOw 
SYNTETYCZNYCH 

Zjawisko piczoclcktrycznosci zoslalo wykryte przcz braci 
J. Curie i P. Curie w 1880 r. Stwicrdzili oni, ze sciskanic od- 
powiednio wyciytcj plylki kwarcowcj powodujc pojawicnic siy na 
jej powierzehni boez.nych ladunkow clcktrycznych wprost pro- 


* porcjonalnyeh do sily sciskajqccj. Zjawisko okazalo si? odwra- 
calnc, plytka odksztalea si? nicco pod wplywcm napiycia dopro- 
wadz.oncgo do przylozonych do nicj clcktrod. Pozniej okazalo 
siy, ze wlasnosci piezoelektryczne wykazujq rowniez plylki 
wyciyte z innych krysztalow, jak: turmalinu, krysztalow soli 
Seignette'a. krysztalow siarezanu litu. krysztalow^ kwasnego 
fosloranu amonowego i innych. Okazalo siy rowniez. ze wlasno- 
sci piezoelektryczne mogq wykazywac plylki ccramicznc z tyta- 
nianu baru (BAT) oraz inne. 

Reccptury i technologic przygotowania wielu z nich nie sq 
ujawniane przcz. produccntow. Stwierdzono. ze efekt piezo- 
elcktryezny mozna uzyskac w odpowiednio przygotowanyeh 
foliach z materialow syntctycznych (poliwinylofluorytu, poli- 
propylcnu, polichlorku winylu i innych), poddawanych rozciq- 
ganiu i oddzialywaniu silnego pola clcktryezncgo. 
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Na rys. 1 przcdstawiono cz$sc krysztalu kwarcu oraz wyci^tq z 
nicgo plytk? o wlasciwosciach piczoclcktrycznych. 

Efekt piezoelektryczny jest proporcjonalny do odksztalcenia 
siatki krystalicznej oraz zalczy od sposobu wyci^cia plytki 
wzgl$dcm osi krystalograficznych (X, Y, Z). Jczcli plytk? „o ci$- 
ciu X” ujmuje siQ elektrodami prostopadlymi do tcj osi, to 
podczas jej sciskania lub rozciqgania, wzdluz osi X i Y pojawiajq 
si$ na elcktrodach ladunki elektryczne, tak jak to przedstawiono 
na rys. 2. 

Plytki piezoelektryczne wykazujq zdolnosc rezonansu przy 
okreslonych cz^stotliwosciach, jezeli’przylqczy si$ do nich napi?- 
cie zmiennc. Cz^stotliwosci rezonansowe sq zwiqzane z wymia- 
rami gcometrycznymi plytki i sposobcm jej wyci$cia. Jak wia- 
domo, te wlasciwosci plytck piczoclcktrycznych przyczynily si$ 
do bardzo szerokicgo ich zastosowania w elektronice jako rczo- 
natorow stabilizujqcych cz^stotliwosci gcneratorow drgah oraz 
jakoelementow filtrowelektrycznych. Piezoelektryczne plytki sq 
rowniez powszcchnie stosowane w zcgarkach elektronicznych. 
W wypadku przetwomikow elektroakustycznych stosowane sq 
cz^sto dwic plytki piezoelektryczne polqczonc w jednq calosc, 
zwanq dwuplytkq (bimorfcm). Sklada si$ je tak, aby uzyskac 
wi^kszy efekt elektryczny lub mechaniczny. Plytki zamocowane 
u jedncgo korica mogq wyginac si$ lub skr^cac. Ccramiczne 
plytki piezoelektryczne byly szeroko stosowane do wytwarzania 
tanich adapterow gramofonowych oraz mikrofonow. Plytki z 
soli Seignette’a byly stosowane do wytwarzania bardzo tanich 
glosnikow. Mala odpornoSc plytek z tej soli na wplywy zmienncj 
wilgotnosci poWietrza i temperature doprowadzila do zaniecha- 
nia produkcji tych glosnikow. Ostatnio zostala opanowana 
tcchnologia wytwarzania trwalych, wysokotonowych glosnikow 
piezoelcktrycznych odznaczajqcych sie wieloma zaletami. 



Rys. I. Glowna c/^sc krysztalu kwarcu z zaznaczonymi osiami 
krystalograficznymi oraz wycifta z niego plytka piczoclektryczna 
o cleciu X (clvclu Curie) 



mmm 


4- 4 +|+* 4- 4 
4+4+44 


KONSTRUKCJA GLOSNIKA PIEZOELEKTRYCZNEGO 

W firmie Motorola, w dziale zajmujqcym si$ clementami piezo- 
elcktrycznymi, przeprowadzono kilkanascic lat temu ba'tiania, 
ktore doprowadzily do wniosku, zc jest mozliwe konstruowanie 
wysokotonowych glosnikow piezoelcktrycznych, odzriaczajq- 
cych sie duzymi zaletami. Wyprodukowano spccjalny material o 
optymalnych wlasciwosciach (material zawicra zwiqzki olowiu, 
cyrkonu oraz tytanu i jest oznaezony skrotem PZT), odporny na 
wllgoc, wytrzymujqcy podwyzszonc temperatury (do 200'C) 
i odznaczajqcy si? duzq wytrzymalosciq mcchanicznq. Z tego 
materialu sq wykonywanc krqzki o grubosci 0,14 mm i sre^lnicy 
okolo 20 mm. 

Strukture gotowego elementu piezoelektrycznego przedstawio- 
no na rys. 3. Sklada sie on z dwoch krqzkow z materialu PZT 
zwiqzanych przckladkq micdzianq w ksztalcie spirali.Od stron 
zewnetrznych plytki sq pokryte cicnka warstewkq niklu, stano- 


+44444 


Rys. 2. Efekt piezoelektryczny wystgpujqcy podczas sciskania 
i rozciqganla plytki o ci^ciu X 
a — plytka rozciqgana i sciskana wzdluz osi X. 
b — plytka rozciqgana i sciskana wzdluz osi Y 



Rys. 3. Element piezoelektryczny do glosnika wysokotonowego 
(struktura) 

I — plytki piezoelektryczne z materialu PZT, 2 — clcktroda 
niklowa, 3 — spirala z folii micdzianej wiqzqca obie plytki. 
4 elaslyczne doprowadzenia 



Rys. 4. Zasada dzialania wysokotonowego glosnika piezoelektrycznego (przcdstawiono dwa skrajnc stany) 

I — element piezoelektryczny „zawieszony” na membranic, 2 - elaslyczne doprowadzenia. 3 membrana glosnika. 
4 - zawieszcnic ukladu drgajqccgo (membrany z elementem piezoelektrycznym) 
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\vi 4 ceg 0 elektrody. Podczas wytwarzania element 6 w plytki s<\ 
tak spolaryzowane, ze gdy jedna, po przyl^czeniu napi?cia, 
kurczy si?, to druga powi?ksza swoje wymiary. Wskutek tego 
clement wygina si? symetrycznie wzgl?dem osi przechodz$cej 
przez jego irodek. Po przyl^czeniu napi?cia zmiennego element 
drga, wyginaj^c si? to w jedn$, to w drug$ strong. 

Zasada wpraWiania w drgania membrany glosnika za pomocq 
opisanego elementu piezoelektrycznego jest przedstawiona na 
rys. 4. Element jest pol^czony klejem epoksydowym z membrane 
w jednym miejscu (dokladnie w jego irodku) i nigdzie wi?cej. 
Mozna rzec, ze jest zawieszony” na membranie glo§nika 
wykonanej z materiahi o duzej szty wnosfci. Gdy element drga, 
wskutek jego bezwladnosci drgania przenoss^ si? na membrane 
glosnika. 

Na rys. 4 S 4 przedstawione dwa skrajne polozenia membrany i . 
elementu nap?dzajgcego. Amplituda drgari membrany w wypad- 



Rys. 6. Wldok kilku typowych wyaokotonowych.glo4nlk6w 
piezoelektrycznych finny Motorola 


ku glosnika wysokotonowego, zaleznie od jego konstrukeji. 
wynosi 0,1 -*-0,3 mm. Te same elcmenty, przy wprowadzaniu 
pewnych drobnych modyfikaeji, stosowane do konstruowania 
zardwno glosnikbw otwartych jak i tubowych. 

W celu stfumienia niepozqdanych rezonansbw wlasnych element 
bywa pokrywany warstw^ materialu tfumi^cego. Stosuje si? 
rbwniez w razie potrzeby dodatkow^ mas? w postaci symetry- 
cznie rozmieszczonych na obwodzie elementu, kawaleczkow 
olowiu. Okazalo si? mozliwe wykonanie kilku odmian piczocle- 
ktrycznych glosnikow wysokotonowych z takimi samymi lub 
bardzo podobnymi elementami nap?dowymi. 

Wysokotonowe glosniki piezoelektryczne, w zaleznosci od ich 
konstrukeji, przenosz^ dobrze pasmo od 3-r4 kHz do 20--40 
kHz. Rezonans wlasny ukladu drgaj^ccgo, lez^cy w zakresie 3 - 5-5 
kHz, jest slabo uwydatniony (patr 2 rys. 5). Charakterystyka 
fazowa glosnika jest bardzo dobra. 

Uklad zast?pczy glosnika mozna przedstawid w postaci pojem- 
nosci ok. 0,15 pF i szeregowo wl^czonej rezystaneji o wartosci 
kilkunastu om 6 w, tak jak to przedstawiono na rys. 5. Impedancja 
wejSciowa glosnika ma wi?c charakter pojemnoSciowy i malejc 
wraz ze zwi?kszaniem si? cz^stotliwoSci. Dzi?ki temu glo§nik 
moie bye przylqczony rownolegle do glosnika nisko-srednio- 
tonowego bez zadnych filtrow. 

Z charakterystyki tej wynika, ze moc pobicrana i akustyezna moc 
wypromieniowywana, zwi?kszaja si? z cz?stotliwosciQ, a od 
pewnej cz?stotliwo$ci pozostaja na mniej wi?cej jednakowym 
poziomie, w zaleznosci od wypadkowych wtasciwosci elektro- 
akustycznych glosnika. 

Dopuszczalna wartosc doprowadzonego do elementu napi?cia 
slalego wynosi 30-r35 V. Odpowiednio, warto§c skuteezna 
sinusoidalnego napi?cia zmiennego wynosi 20+25 V. W wypad- 
ku napi?ciowego przcciqzenia glosnika moze zostac naruszona 
polaryzacja materialu piezoelektrycznego i glo$nik moze zmniej- 
szyb trwale sw$ sprawnote przetwarzania. Wielk^ zalet^ glosnika 



Rys. 7. Profesjonalny zcsp6l gtosnikowy o mocy HO W wyposaiony 
w dwa tubowe, wysokotonowe glosniki piezoelektryczne 
(„Dynacord” typ DT 83, pasmo przeno9zenla 60 Hz -4- 20 kHz) 
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RODZAJE GLOSNIKOW PIEZOELEKTRYCZNYCH 
I ICH ZASTOSOWANIE 



Rys. 8. Dyskotckowy zcspd! 
glosnikowy o mocy 200 W, 
w kt6rym zastosowano 
3 wysokotonowwc glosniki 
piczoelcktryczne umicszczonc 
w nadbuddwce 
(„Backcr" typ Disco-One) 


piczoclektryczncgo jest to, zc mozc on dlugotrwalc pracowac na 
wysokim poziomie mocy, nic ulegajqc tatwo przcciijzeniu ciepl- 
nemu, bardzo groznemu w odnicsicniu do wysokotonowych 
glosnikow dynamicznych, Poza tym glosniki piczoelcktryczne 
Iqczy si? w razic potrzeby po kilka sztuk rownoleglc. 
Wspolczynnik zawartosci harmonicznych wysokotonowych 
glosnikow piczoelcktrycznych wynosi, przy bardzo wysokim 
poziomie nat?zcnia dzwi?ku, 1 1,5%. Ogolnie, wspolczynnik 

zawartosci harmonicznych tych glosnikow jest nicco wi?kszy niz 
wysokotonowych glosnikow dynamicznych, co ogranicza zasto- 
sowanie glosnikow piezoelektrycznych w zespolach glosniko- 
wych hi-fi. 

Wysokotonowc glosniki piczoelcktryczne, szczcgolnic glosniki 
tubowe, odznaczajq si? znakomitym przenoszeniem przebiegow 
impulsowych, a wi?c nalczq do glosnikow doskonale nadajqcych 
si? do zestawow glosnikowych wspolpracujqcych z perkusjq 
elcktronicznq. 


Na rys. 6 przcdstawiono przy k lady typowych wysokotonowych 
glosnikow piezoelektrycznych. Dzielq si? one w zasadzic na dwie 
grupy: glosnikow tubowych i glosnikow otwartych z m cm brant) 
stozkowq. Glosniki tubowe mogtj mice tuby'roznych ksztaltdw 
i wymiarow, o kcjcic promieniowania 60° —90 . Hfektywnoic 
glosnikow, po doprowadzeniu napi?cia zmiennego ok. 3 V (co 
odpowiada w przyblizcniu mocy 1 W wydzielanej w glosniku 
dynamieznym o rezystaneji 8 Q), wynosi 90-^96dB. Maksymalnc 
nat?zenie dzwi?ku. wytwar/ane przcz piczoelcktryczne glosniki 
tubowe, jest bardzo wysokie, rz?du 115 dB (w odleglosci 1 m). 

U dolu rysunku 6 jest przedstawiony wysokotonowy glosnik'* 
satelitarny, ktory mozc bye stosowany jako uzupclniajqcy w 
instalacjach domowych hi-fi oraz zestaw dwoch glosnikow 
piezoelektrycznych, przeznaczony do wbudowania do zespol u 
glosnikowego hi-fi. Ma on wymiary 120x 100 mm i przenosi 
pasmo 4 — 20 kHz, charakteryzujqc si? dose szerokim kqtcm 
promieniowania w plaszczyznic poziomcj (90 ). 

Na rys. 7 przcdstawiono profcsjonalny zespol glosnikowy. w 
ktorym zastosowano. obok duzego glosnika nisko-sredniotono- 
wego, dwa tubowe glosniki piczoelcktryczne. 

Na rys. 8 jest przedstawiony dyskotckowy zespol glosnikowy. 
w ktorym glosniki wysokotonowc si) umicszczonc w nadbu- \ 
dowce. Zastosowano trzy wysokotonowc glosniki piezoclektry- 
czne, tak rozmieszczonc, aby ich kqt promieniowania wynosi! 
okolo 160°. Wymicnione zalcty wysokotonowych glosnikow' 
piezoelektrycznych powodujq, zc si) one obccnic szeroko stoso- 
wane w dyskotckowych i estradowych zespolach glosnikowych 
oraz w glosnikowych instalacjach samochodowych. Nic jest 
wykluczone, ze w miar? dalszych prac badawezyeh nad odpowic- 
dnimi elementami piczoelektrycznymi, pojawii) si? w' przyszlosci 
piezoclcktryczne glosniki srednio- wysokotonowc. W zakresie 
tonow niskich bczkonkurencyjnymi pozostaji) glosniki dynami- 
czne. . A W. 


mgr inz. MACIEJ FESZCZUK 

Wychylowy miernik poziomu o skali logarytmicznej 


W numerach 9 i 10/1984 „Re” byly opisane 
ogolnie roznego rodzaju mierniki wystero- 
wania. By) tarn rownicz opisany miernik 
wychylowy o skali logarytmicznej, k tore go 
wykonanie sprawiato czytclnikom pewne 
trudno£ci. W zwiqzku z tym powracamy do 
tego tematu, wyja£niajqc zasad? uzyskania 
skali quasi-logarytmicznej. 

Na rys. 1 przcdstawiono uklad logaryt- 
mujqcy. W ukladach tego typu Jamanic" 
charaktcrystyki nast?pujc przy konkret- 
nych wartoSciach napi?cia wyjsciowego i 
jest dobieranc do konkretnej podzialki 
miernika. Nie mozna wi?c przyjqc dowol- 
nie poziomu „0 dB” (np. 0,775 V). W 
ukladzic z rys. 1 warlosc t? przyj?to — 
zgodnic z normi) podanq we wspomnianym 
artykule — 1,55 V, oczywiscie wartosci 
skuteeznej napi?cia, co odpowiada w przy- 
biizeniu 2,19 V amplitudy. Dzialanie ukla- 
du ustala si? w odnicsicniu do amplitudy 
napi?cia i skalowac ten uklad trzeba war- 
tosciami napi?cia, odpowiadajqcymi am- 



Obliczanic ukladow tego typu polega na 
okrcslcniu wzmocnicnia w intcrcsujqcych 
nas punktach charaktcrystyki. Sami) cha- 
rakterystyk? wykrcsla si? w ukladzic 
wspolrz?dnych, jak to przcdstawiono na 
rys. 2. Na osi pionowcj odklada si? rnaksy- 
malne uzytecznc napi?cie w/.macniacza ja- 
ko poziom maksymalny ( + 5 dB). Uklad 
podzialki jest proporcjonalny do tej, jaka 
ma bye na mierniku. Rclacjc matcmatyc/.nc 
mi?dzy poziomami nie maj<) tu znaezenia. 
Punkty mogi) bye dowolnic zag?szc/.onc. 
Na osi poziomcj okrcsla si? juz doktadnie 
wartosci napi?cia odpowiadajqcc w'artos- 
ciom wyrazonym w decybelach, podanym 
na osi pionowcj. Uzyskane punkty wyzna- 
czajq krzywq, odpowiadajqcq charaktcry- 
stycc przcjsciowcj wzmacniacza. Im wi?ccj 
punk tow, tym dokladnicjsza krzywa. 
Uzyskanq krzywq aproksymuje si? nast?p- 
nie odcinkami prostymi, wyznaczajqc nic- 
zb?dne wzmocnienie w kazdym punkcic 
zalamania charaktcrystyki metodi) przyro- 
stowq. 
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Rys. 2. Wykres do wyznaczenia krzywej przejkiowej i obliczenia warto$ci rezystordw 


Dla odcinka OA prostej 1 wzmocnienic 
wynosi: 


potyczonych rezystorow R2 i R3 wynicsic 
w rezultacic nie 140 kQ, Iccz: 


AUwy 0,95 V 

= = 43,4 V/V 

AUwe 21,9 mV 


( 1 ) 


220*430 
220 + 430 


= 145,5 kQ 



Rys. 3. Schemat ukladu przcdstawiajqcego 
zasad? ustalania wartoki rezystordw 
R94-R14 



Stosuj^c rezystor R1 o wartosci 10 kQ 
przyj?to R2 = 430 kQ. 

Dla odcinka BC prostej 2 wzmocnienie 
wyniesie: 


AUwy 

AUwe 


4,2— 2,1 V 
219-69 mV 


= 14,0 V/V (2) 


Z uwagi na R1 = 10 kQ wypadkowa war- 
tosc rezystancji R2, R3 wyniesie 140 kQ 


St^d: 

R3 


K 


R2-R3 
R2 + R3 


= 140 kQ 


(3) 


R x R2 
R2— R x 


140*430 

= 207,6 kQ 

430-140 


Przyj?to 

R3 = 220 kQ. 

Rezystancja diody jest w obliczeniach po- 
mijana, a ewcntualn^ korckt? wartosci na- 
lezy przeprowadzic podczas uruchomiania 
ukladu. 

Zaleznosc (3), wedlug kt6rej obliczono 
wartosc rezystora R3, mozc by6 traktowa- 
na jako zalezno$6 ogolna do wyznaczania 
wartosci dalszych elementow. Jedynie jako 
R x nalezy podstawid kolejne, sumarycz- 
ne wartosci elementow odpowiadajqcc 
wzmocnieniu dla danego odcinka, a jako 
R2 sumaryczn^ wartoic elementow pol^- 
czonych rownolegle, juz obliczonych. Z 
uwagi na roznicc mi?dzy wartosciami obli- 
czonymi, a przyj^tymi do realizacji ukladu 
wartoSciami katalogowymi, nalezy te osta- 
tnie uwzgl?dniac przy dalszych oblicze- 
niach*. Na przyklad, wartoSc rownolegle 


• Jcszczc Icpicj opicrad si? na wartosciach po- 
mierzonych dobranych rezystordw. 


i takq wartosc nalezy przyj^c do dalszych 
obliczcn w odnicsieniu do odcinka CD 
prostej 3. Mozna oczywiscic stosowac war- 
tosci elemcntbw dokladnie takie, jakic wy- 
nikaj4 z obliczcn, jak np.: 




U. 


5,4 -4,2 V 
388-219 mV 


= 7,1 V/V 


Rys. 4. Schemat podstawo»cgo ukladu 
wzmacniacza opcracyjnego przcd przyl^czc- 
niem elementow dajqcych charakterystyk? 
logarytmiczna 


Drugie zalamanie charakterystyki nast?- 
puje przy napi?ciu wyjsciowym rownym 
4,2 V, st;|d: 


stqd: 


R x = 71 fcQ 


1 = 


4,2 -0,5 V 
140 kQ 


= 26,4 pA 


R4 = 


71*145,5 

145,5-71 


= 138,6 kQ 


15,5 V 

RI3 = = 587 kQ 

26,4 pA~ 


Przyj?to wartosc R4 = 1 40 kQ ( 1 30 kQ + 1 0 
kQ) 

W podany wyzej sposob nalezy wyznaczyc 
pozostale rezystory R5-f*R8. 

Do obliczenia pozostaje jeszcze drugi ro- 
dzaj rezystorow polaryzuj^cych zaporowo 
diody. I tak, dioda D1 ma zaczqc przewo- 
dzic przy napi?ciu wyjsciowym rownym 1,9 
V (pierwszp zalamanie charakterystyki). 
Napi?cie, przy ktorym dioda krzemowa 
zaezyna przewodzic, przyj?to rowne war- 
tosci 0,5 V (faktyeznie przewodzi ona i przy 
nieco nizszym napi?ciu). Wartosc rezystora 
R14 moiaia wyznaczyc na podstawie rys. 3. 
Pn*d I plyn^cy przez rezystory R3 i R14 
zanim dioda D1 zaeznie przewodzic wy- 
nosi: 


1,9.— 0,5 V 1,4 V 

I = = — = 6,36 pA 


R 14 = - 


R3 220 kQ 
15 V +0,5 V 


= 2,43 MQ 


6,36 pA 

Przyj?to wartosc R14 = 2,4 MQ. 


Przyj?to wartosc katalogowq R 13 = 620 
kQ. 

W ten sposob oblieza si? wartoici pozosta- 
lych elementow RI2-7-R9. 

Do wyjscia ukladu przedstawionego na rys. 
1 powinicn bye przyl^czony woltomierz. W 
opisywanym ukladzie przyj?to, ze najwi?k- 
sza wartosc napi?cia wynosi 12 V (odpo- 
wiada ona poziomowi +5 dB). Wobec 
tego, jczcli zamierzamy np. zastosowac 
mikroamperomicrz o pelnym wychyleniu 
przy pr^dzie 15 pA, to szeregowo przyty- 
czony rezystor powinicn mice wartosc 800 
kQ (pomierzonq). Mozna rowniez zastoso- 
wac dodatkowo potenejometr nastawnyov 
celu przeprowadzenia doktadnej regulacji 
wychyletiia wskazowki. 

Przcd zmontowaniem ukladu warto 
sprawdzic, czy sam wzmacniacz zc wzmac- 
niaezem operacyjnym dziala prawidlowo. 
W tym celu przytycza si? tylko rezystory R 1 
i R2. Uklad powinicn dokladnie zero- 
wac si? po przytyczeniu potcncjomctru 
10 kQ tak. jak to przcdstawiono na rys. 4. 


✓ 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Kurs programowania w j^zyku BASIC m8r JOANNA *ycka-sechman 

na mikrokomputerze ZX Spectrum Plus o> 


WPROWADZANIE DANYCH — INPUT 


Prosz? nie kasowac programu 17. Posluzymy sii lym pro- 
gramcm w eclu poznania instrukcji wprowadzania danych — 

INPUT. 


Format tej instrukcji jest nastipuj^cy: 

INPUT zmienna /, .... zmienna n . 


lub 


INPUT „te/cst"; zmienna /, ...» zmienna n 
Umozliwia ona wprowadzanie (w trakcie wykonywania progra- 
mu) n danych liczbowych. 

Na przyklad, wykonuj^c instrukcji 

100 INPUT „Podaj wymiary dzialki”; x, y ENTER 
komputer po wyswietleniu napisu „Podaj wymiary dzialki” 
bidzic oczekiwal na wprowadzcnic dwoch liczb oddziclonych 
przecinlcami, np.: 30,50 ENTER, a nastipnic bidzie konty- 
nuowal dalsze wykonywanie programu. Tekst ma znaczcnic 
tylko informacyjne. 

Instrukcja INPUT rozszerza mozliwosfci programu, pozwalajqc 
na wprowadzanie na biez^co aktualnych danych. Przekonajmy 
sii o tym na przykladzic. 


Zadanie 3 

Zmodyfikowac program 17 z zadania I tak, aby dzialal on dla 
kursu walut obowi^zuj^ccgo w danym dniu. 

Rozwiqzanie 

1) W wypadku, gdy program 17 nic rezyduje w pami^ci opcra- 
cyjncj, wprowadzic go korzystajijc z kascty szkolcniowcj. 

2) Modyfikacja polega na dopisaniu dodatkowcgo wiersza z 
instrukcji INPUT, umozliwiajqccgo wprowadzcnic aktual- 
ncgo kursu walut oraz na poprawicniu polccenia wydruku 
danych. W ten sposob otrzymamy program 18, ktory jest 
rozwiizanicm zadania. 

18 10 PRINT „£”, „Pesety hiszpariskie” 

20 PRINT 

30 LET s = 5 

35 INPUT „Kurs w dniu dzisicjszym?”; rox 

40 PRINT s, rox*s 

50 LET s = s + 5 

60 IF s = 6<2f THEN GO TO 40 

70 STOP 

Wpisz i wykonaj programy 19 i 20. Ilustruji one zastosowania 
instrukcji INPUT. Proszi zwrocic uwagi na wiersz 20 w 
programie 19. W jakim celu zostai umieszczony przecinek w 
tckscie po slowie ..Pozdrowienia,”? 

19 10 INPUT Jakie jest twoje imie?”; n$ 

20 PRINT „Pozdrowienia n$ 

20 10 INPUT „Podaj dwic liezby”; a,b 
20 PRINT „Suma = ”; a + b 


Zadanie 4 

Funt jablek kosztujc 37 pensbw, a funt winogron 54 pensy. 
Napisz program, ktory pyta, ile funtow kazdego rodzaju owocow 
potrzeba, a nastipnic wyswietla calkowiti sumi potrzebnych 
pieni^dzy. 


Rozwiqzanie 

Program 22 spclnia warunki zadania nr 4. 

22 10 LET t = 0 

20 INPUT „llc funtow jablek zamawiasz?”; a 
30 LET t = t + 37*a 

40 INPUT „Ilc funtow winogron zamawiasz?”; 9 
50 LET t = 1 + 54*9 

60 PRINT ..Calkowita nalcznosc wynosi”;t/l00;” fun- 
tow” 

70 STOP 

Na poczijtku dcklarujemy zmienna t = 0, ktora bidzie sluzyla 
do zliczania naleznosci. Hose jablek vvprowadzamy wykorzystu- 
jic instrukcji INPUT (wiersz 20) i analogicznie postipujemy w 
wypadku winogron (wiersz 40). 

Zadanie 5 

Napisz program, ktory pyta o nastipujicc danc kandydatow do 
malzcnstwa: 

— imii mizczyzny 

— wick mizczyzny 

— imiv kobicty 

— wick kobicty 

a nastipnie podajc informaeji typu: 

..Robert jest 2 lata starszy niz Elzbicta” 


Rozwiqzanie 

Rozwiqzanicm jest program 23. 

23 10 INPUT „Imic mezczyzny?”;hS 
20 INPUT, .Wick mczczyznyT;ha 
30 INPUT. ,Imic kobicty?;wS 
40 INPUT ..Wick kobiety?”;wa 
50 IF ha < = wa THEN GO TO 80 
60 PRINT h$;'\ jcsl”;ha-wa;” lat starszy niz”;w$ 

70 STOP 

80 IF ha<wa THEN GO TO 110 
90 PRINT w$r i ”;hS; ”sa w tym samym wieku” 

100 STOP 

1 10 PRINT w$;” jest ”;wa-ha;” lat starsza niz ”;h$ 

120 STOP 

W wicrszach 10 i 30 do instrukcji INPUT zostaly wprowadzone 
zmienne lancuszkowc hS, wS oznaczajqce imiona mizczyzny i 
kobicty. 

Proszi zwrocic uwagi, w jaki sposob program rozgalizia .sii 
umozliwiajqc 3 rodzajc odpowicdzi (wiersze 50 i 80). 

Zadanie 6 

Podac algorytm i ulozyc program ..Miss i Mister” obliczajocy 
ideality ciizar ciala mizczyzny i kobicty 


Tablica oznaezen zmicnnych 


Plcc 

s$ 


Wzrost [cm] 

h 


C^zar idealny [kg] 

iw 



Wzor do obliczenia 
prawidlowego ciizaru ciala 


Mizczyzna 

iw = 0.6*h-25 

Kobicta 

iw^0.5*h-25 
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Rozwiqzanie 

Algorytm programu jest zamieszgzony na rys. 4. Sklada sig on z 
trzcch scgmcntow. W scgmcntach a i b przcwidziano zabczpie- 
czenia przed wprowadzanicm danych pozbawionych scnsu- 1 tak. 
mozliwc jest tylko wprowadzenie jako plci slowa „mgzczyzna” 
lub „kobieta” (czgs£ a). W wypadku proby wczytania innego 
slowa zostanie wyswictlony napis „Proszg odpowicdzicc mgz- 
czyzna, czy kobicta”?. Podobnic w scgmcncic b, gdy podawany 
wzrost bgdzie ponizej 120 cm lub przekroczy 2 m, wyswictli sig 
napis „Nic wierzg Ci!" Oczywiscic plec i wzrost wprowadzamy w 
trakcic wykonywania programu na zyczcnic uzytkownika,dzigki 
zastosowaniu instrukcji INPUT oraz zmicnnych. zgodnic / 
tablicq oznaezen. Obliczcnic idealnego cigzaru ciala i wyswictlc- 
nic wyniku jest rcalizowanc w czgsci c. 

Program 24 zostal napisany scislc wedlug przedstawioncgo 
wyzej algorytmu. Wiersze 1 0 -r 60 odpowiadajq czgsci a. wiersze 
70 -T- 90 — czgsci b, natomiasl wiersze 100-r 190 — czgsci c. 
Po wprowadzcniu danych, a przed wyswictlcnicm wyniku zasto- 
sowano instrukcjg czyszczcnia ckranu (wiersz 100). 

24 10 PRINT ..POZNAJ SWOJ IDEALNV CIEZAR” 

20 INPUT ..mczczyzna czy kobicta?";sS 

30 Ip sS = „mezczyzna" THEN GO TO 70 

40 IF s$ = „kobicta” THEN GO TO 70 

50 PRINT ..Proszc odpowicdzicc mczczyzna czy kobicta." 

60 GO TO 20 

70 INPUT .Jaki jest twoj wzrost w ccntymctrach?‘*;h 
80 IT h< 120 THEN GO TO 170 


90 IF h>200 THEN GO TO 170 
100 CLS 

1 10 IF s$ = „mezczyzna" THEN GO TO 140 
120 LET iw = 0.5*h-25 
130 GO TO 150 
140 LET iw = 0.6*h-25 

150 PRINT „Twoj idealny ciezar wynosi „;iw;" kg.” 

160 STOP 

170 PRINT „Nie wierze Ci!” 

180 PRINT „Sprobuj jeszcze raz” 

190 GO TO 70 

lnstrukcja INPUT moze bye uzyta w programach o duzej liezbie 
roznorodnych danych z zastosowaniem licznych zabczpiccz.cn. 
Przeanalizujmy to na nastgpujqcym przykladzie. 

Zadanie 

Napisz program obliczaj^cy koszl pobylu na kempingu we 
Franeji przczjcdnq lub kilka nocy t dla nastgpujijcych gruposob: 

— cztcroosobowa rodzina z samochodcm i przyczcpq — 
1 tydzicn 

— dwaj rowerzysci z namiotem — 2 dni 

— szesc osob w przyczcpach motocyklowych — 4 dni 
Cennik za jednq noc: 

— samochod 5 frankow 

— przyezepa samochodowa lub 

motocyklowa 25 frankow 

— namiot 10 frankow 

— 1 osoba 3 franki 


Tablica oznaezen zmiennych i ograniczcnia 


Liezba samochodow 

c < 5 

Liezba przyczcp lub motocykli 
Liezba namiotow 
Liezba ludzi 

v < 4 
t < 5 
p < 40 


Rozwiqzanie 

Program 25 wykonujc obliczenie kosztu noclegow dla wszys- 
tkich wymicnionych grup osob z roznym wyposazeniem lury- 
styeznym. 

25 10 INPUT „Podaj liezbe samochodow”;c 

20 IF c< =5 THEN GOTO 50 
30 PRINT „Czyzby???” 

40 GO TO 10 

50 INPUT ..Podaj liezbe przyczcp 
samochodowych lub motocyklowych”;v 
60 IF v < =4 THEN GO TO 90 
70 PRINT „Zmyslasz!!r 
80 GO TO 50 

90 INPUT v Podaj liezbe namiotow”;t 
100 IF t< =5 THEN GOTO 130 
110 PRINT „Co*??r 
120 GO TO 90 

130 INPUT „Podaj liezbe ludzi”;p 
140 IF p< =40 THEN GO TO 170 
150 PRINT „Podajcsz blcdnc dane!!" 

160 GOTO 130 

170 PRINT „Suma do zaplacenia = 

”:5*c + 25*v+ I0«t + 3»p:” frankow 
180 STOP 

Dane biczqcc wprowadzamy korzystajqc z instrukcji INPUT 
{wiersze 10, 50, 90, 130). Bezposrednio po tych wicrszach 
nastgpujq instrukcjc warunkowe IF Warwick THEN GO TO /#/ 
wicrs:a % uwzglgdniajqcc zalozonc ograniczcnia. Obliczcnic opla* 
ty zbiorezej nastgpujc w instrukcji PRINT (wiersz 170) be/ 
wprowadzenia dodatkowcj zmiennej. 2qdamy wydruku wyniku 
obliezcn wg okreslonego wzoru (5»c + 25* V + 1 0*t + 3*p) wyni- 
kajqcego z ccnnika. 
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Kompensacyjny przetwornik analogowo-cyfrowy 

z ukladem scalonym MDCA08 MIECZVSLAW KRF,C1EJEWSKI 


W artykule opisano produkowanc w CSRS 
uklady pomocniczc wchod/ijce w sklad kom- 
pcsacyjnego przctwornika analogowo-cy- 
frowego (zrodlo napi?cia odniesienia, kom- 
parator, rcjcstr aproksymacyjny) oraz omo- 
wiono konstrukcj? 8-bitowego kompcnsa- 
cyjncgo przctwornika analogowo-cyfrowego 
(a/c) zbudowancgo z przctwornika cyfro- 
wo-analogowcgo (c/a) MDAC08. Zasada 
dzialania kompcnsacyjncgo przctwornika 
a/c byla opisana w nr 5/1985 „Rc’\ nato- 
niiast przctwornika MDAC08 w nr 9/1986. 


ZrGDLO NAPI^CIA ODNIESIENIA 

Firma Tesla produkujc trzy'wersje mono- 
litycznego zrodla napi?cia odniesienia, 
oznaczanc symbolami: MAC01, MAB01 i 
MAB01D. Uklady tc stanowjq odpowied- 
niki produkowanych przcz amerykanskq 
firm? PM I zrodel typu REF-01. Poszczc- 
golnc wcrsjc rozni '4 si? wartosciami nie- 
ktorych parametrow. W dalszym tckscie 
uklady b?dq oznaczanc wspolnym symbo- 
1cm scrii REF-01. 


Uklad REF-01 (rys. 1) jest prccyzyjnym 
zrodlem napi?cia odniesienia o wartosci 10 
V. Napi?cic to mozc bye rcgulowane za 
pomoci* potcncjometru w zakresic ±3%. 
Rcgulacja nic ma praktycznic wplywu na 
stabilnosc temperutury. Uklad mozc bye 
zasilany napi?ciami od 12 V do 40 V (30 V 
— MAB01D), pobor pr^du zasilania wy- 
nosi ok. 1 mA. Wcwn?trzne zrodlo napi?cia 
odniesienia jest wykonane w ukladzic z 
kompensacjn zmian napi?cia baza-cmitcr 
tranzystora (ang. band-gap reference). Uzy- 


ODPOWIEDZI DO ZADAN DOMOWYCH 

Cwiczcnic3 

10 PRINT „£*\ ;,liry" 

20 PRINT 
30 LET li = 10 
17B 40 PRINT li,2320*li 
' 50 LET li = Ii + I 

60 IF li < =30 THEN GO TO 40 
70 STOP 

Cw iczcn ie 4 



W celu sprawdzenia umicj?tnosci wspolpracy z magnetofonem 
proponuj? wykonanie nast?puj 4 cego cwiczenia: 

1 - wpisac do pami?ci RAM program 17 (zadanie 1 ode. 1) 

2 — nadac nazw? np.: „pr tur M i nagrac na kaset? szkoleniowq 

polcceniem SAVE „pr tur" ENTER 

3 — cofnqc tasm? i przclqczyd magnetofon z kanalu 2 na kanal I 

(rys. 1 ode. 1), 

4 — zweryfikowac polcceniem VERIFY ,.pr tur M ENTER 

Po ukazaniu si? napisu O.K. uznajemy, zc wynik cwiczenia jest 
zadowalajtjcy. 

Cwiczenia do samodzielnego wykonania 

Cwiczcnic 5 

Popraw bl?dy w nast?puj 4 cych programach 

A. Program obliczania temperatur w skali Fahrcnhcita rowno* 
waznych temperaturom w skali Centigrade. ZalcznoSc mi?dzy 
skalami jest nast?puji|ca: f = 1.8 *C 4- 32 
7 A 10 PRINT ..CENT”. ,,FAHR" 

20 PRINT 


30 LET c = 15 

40 LET f= l.8*c + 32 

50 PRINT c t f 

60 LET c = c-fl 

70 IF c>31 THEN GO TO 40 

80 STOP * 

B. 

7B 10 LETa$ = y 
20 PRINT a$ 

30 LET *$*„♦*" 

40 IF a$< > h mmmm n THEN GO TO 20 
50 STOP 

Cwiczcnie 6 

Oto progran) wySwietlajqcy tablic? iloczynow liczb zmienianych 
przez uzytkownika. 

8a 10 INPUT „Wpisz dowolna liczbe";m 
20 LET j = 1 

30 PRINT j;”razy";m;" = ’>m 
40 LET j=j*f 1 

50 IF j < = 12 THEN GOTO 30 
60 STOP 

Wykonaj ten program. 

Zmodyfikuj rozmiczczcnic wydrukow na ekranie na bardziej 
czytclne. 

Cwiczen ie 7 

A. Napisz program, ktory oblieza srednii* skutecznoSc.pilkarza 
wg wzoru: 

I00*gole/strzaly 

Dane wprowadzanc: nazwisko. gole, str/aly 

Dane wyjsciowe: nuzwisko, srednia skuteeznose ’ . 

B. Napisz program obliczajqcy Twoj wiek w miesii|cach (ewen- 
tualnic z mozliwosciti obliczenia w dniach). 

C. Napisz program obltczajucy tygodniowy zarobek pracow- 
nika. 

Dane wejsciowc: liezba przepracowanych godzin 
placa/h-200 zl/h 

Gdy liezba przepracowanych godzin przekroczy 40, placa jest 
zwi?kszona o 50%. 
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6ND 

6ND- potqcrone ? obudowq 
HC - nie potqczone 

Rvs. 1. Rozklad wyprowadzon 
ukladu REF-01 


Rys. 2. 

Uklad z mozlmosciif 
regulacji napi?cia 
wyjkiowcgo U KH : 



O+10V 



r 

Rcr-ot 

6 

i-o L) 

■ \ 

u 


c 


o -10V 


Rys. 3. Syniclrycznc zrodlo 
napi^cia odnicsicnia ± 10 V 


Rys. 4. 2rodlt> prqdu a — wyplywajnccgo. b — wplywajacego 


i 


. fi. 

skano dzi?ki temu niski poziom szumdw 
wyjsciowych. Niektore parametry ukladow 
scrii REF-01 sq uj?te w tablicy 1. 

Zrodla napi?cia odnicsicnia scrii REF-01 
znalazly zastosowanie w ukladach prze- 
twornikow a/c i c/a. Kilka lypowych zasto- 
sowari omowiono ponizej. 

Na rys. 2 przcdstawiono sposob polqczcnia 
ukladu REF-01 daj^cy mozliwosc regulacji 
(adiustacji) napi?cia wyjiciowego. Napi?cie 
wyjsciowc mozc bye w tym ukladzic usta- 
lonc w granicach 10 V ± 300 mV. Umozli- 
wia to skompcnsowanic nicktorych bl?dow 
ealego ukladu przcz dobor napi?cia odnic- 
sienia innego niz 10 V. Oczywiscie napi?cie 
wyjSciowe mozna dobrac dokladnie rowne 
10,000 V lub np. 10,240 V (cojcst wymagane 
w nicktorych przctwornikach). Wspolczyn- 
nik temperaturowy zmicnia si? o ok. 0,7 
ppm/°C przy zmianic napi?cia wyjsciowe- 
go o 100 mV (ppm — ang. parts per 
million = 10" 6 ). 

Zastosowanie wzmacniacza opcracyjnego 
pracujqccgo w konfiguraeji inwertcra 
umozliwia uzyskanic symetryeznego zro- 
dla napi?cia odnicsicnia (rys. 3). 

Uklady scrii REF-01 mogo bye rownicz 
wykorzystanejako zrodla prqdu wpfywajq- 


i 


32...60V 


RIF-01 
— T“ 


-o 30V 


RFF-0J 


-o 20V 


J -0 


-o wv 


utr-oi I I 

Rys. 5. Zrodlo napi?c odnicsicnia 
o trzcch wartokiach napi?cia 


cego lub wyplywajucego. Na rys. 4a przed- 
stawiono prostc zrodlo pnjdu wyplywajtj- 
cego, a na rys. 4b zrodlo pnjdu wplywajo- 
ccgo. W obu wypadkach wydajnosc prqdo- 
wa zrodla jest okreslona wzorem: 

10 V 

, = T +I - 

w ktorym symbol I p oznaeza pr^d pobie- 
rany przez uklad REF-01; jego typowa 
wartosc wynosi 1 mA. 

W podanych ukladach zrodcl spadek na- 
pi?cia na ukladzie REF-01 nic mozc bye 
mniejszy niz 3 V i nic mozc przekroczyc 
napi?cia dopuszczalncgo dla dancj wcrsji 
ukladu. 

Trzy uklady REF-01 mogn bye potqczonc 
(rys. 5) w sposob zapcwniajrtcy otrzymanic 
jednoczesnic trzcch napi?c odnicsicnia o 
wartosciach 10, 20 i 30 V. Zalctq ukladu jest 
to, zc zmiana napi?cia wcjsciowego prak- 
tycznic nie wplywa na napi?cia stabilizo- 
wane 10 i 20 V, gdyz uklady REF-01 
wytwarzaj^ce napi?cie 10 i 20 V sq zasilanc 
napi?ciemjuzstabilizowanym. Rczystor Rs 


a 

+Ucc 


shoGj 




fit ^ 

1 X * 

Q)Ierowanie- 
j - strob 



Gj leromnie 

b 

+Ucc 





(fyj 

160 

> W 

{3} 

-Ucc 

Gjgnd 

^ Rys. 6. Rozklad w>prowadzcn 

komparatorow typu 111 i 160 



k 

RLF'OI 

Z\\« 

[4 




jest wlqczony w celu zapcwnicnia przcply- 
wu pr^du polaryzujqccgo uklad REF-01 
stabilizujocy napi?cic 20 V. 

KOMPARATOR NAPIRCIA 

Poniewaz przetwornik DAC-08 (oznaeze- 
nie TESLI: MDAC08)jcst przelwornikiem 
szybkim (typowy czas ustalania prqdu wcj- 
sciowcgo — 85 ns), szybkosc dzialania 
zbudowanego przy jego uzyciu przctwor- 
nika kompensacyjncgo w duzej mierze za- 
lezy od szybkosci dzialania clementow 
wspolpracuj<|cych (komparator, rejestr 
aproksymacyjny). W zwiqzku z tym omo- 
wimy tu dwa typy komparatorow: prccy- 
zyjny (typ 1 1 1) i szybki (typ 160). Kompa- 
rator prccyzyjny typu 1 1 1 jest produkowa- 
ny przez firm? Tesla pod nazwami 
MAC1 1 1 i MABI 1 1, natomiast kompara- 
tor szybki 160 jest oznaezany symbolami 
MAC160 i MAB360. Uklady tc si\ odpo- 
wiednikami ukladow LM111, LM311 i 
LM160, IM360 firmy National Semicon- 
ductor. Wybrane parametry komparato- 
row si* podanc w tablicy 2, natomiast ich 
obudowv przedstawione na rys. 6. 



Rys. 7. Sposob korzystania z wcjsc 
a — zerujqcych. b sirobujqcego 
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l a b I i c a I. Paramctry zr6dcl napiyciu odnicsienia sorii REF-01 


REJESTR APROKSYMACYJNY 



MAC01 

MABOI 

MAB01 D 

Jedn. 

Zakres temperatur pracy 

-53+ + 125 

0+ + 70 

Oh- +70 

C 

Dopuszczalna moc strat 

5(K) 

500 

500 

mW 

Zakres napiyc wcjsciowych 

12-40 

12 + 40 

12 + 30 

V 

Pobor prqdu 

1 

t 

1 

mA 

Napiycie wyjsciowc 

9,95+10,05 

9,95 + 10,05 

9,85+10.15 

V 

Wspdlczynnik stabilizaeji od zrnian: 
napiyciu wejkiowcgo 

0.006 

0,006 

0,012 

%/V 

prijdu wyjsciowego 

0,006 

0.006 

0,009 

%/m A 

Zakres regulacji 
napiycia wyjsciowego 

±3.3 

±3,3 

±3.3 

% 

Obciqzalnosc prqdowa 

21 

21 

21 

mA 

Prqd zwarcia 

30 

30 

30 

mA 

Dryft tempera lurowy 
napiycia wyjsciowego 

10 

10 

70 

ppm/C 


TabJica 2. Paramctry koniparatordw 111 1 160 



MACIII 

MAB31I 

MACI60 

MAB36 

Jedn. 

Zakres temperatur pracy 

-55+ + 125 

0^- +70 

-55+ + 125 

0+ +70 

°C 

Napiycie zasilajqcc (max) 

±18 

±18 

±8 

±8 

V 

Wejsciowe napiycie niezrownowazenia 

0,7 

2 

2 

2 

mV 

Wejkiowy pr«jd polaryzacji 

60 

100 

5000 

5000 

nA 

Wcjkiowy prijd niezrownowazenia 

4 

6 

500 

500 

nA 

Czas ustalania napiycia wyjkiowego 

200 

200 

13 

13 

ns 


T a b 1 i c a 3. Opis dzialania aproksymacyjnego 2502 


Numer 

zbocza 

zegarowego 

Wcjkia 





Wyjscia 





D 

s 

DO 

07 

06 

05 

04 

Q3 

Q2 

Ql 

Q0 

Qcc 

0 

X 

L 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

. X 

X 

X 

X 

1 

D7 

H 

X 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

2 

D6 

H 

D7 

D7 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

3 

D5 

H 

D6 

D7 

D6 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

4 

D4 

H 

D5 

D7 

D6 

D5 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

5 

D3 

H 

D4 

D7 

D6 

D5 

D4 

L 

H 

H 

H 

H 

6 

D2 

H 

D3 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

L 

H 

H 

H 

7 

Dl 

H 

D2 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

L 

H 

H 

8 

DO 

H 

Dl 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

Dl 

L * 

N 

9 

X 

H 

DO 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

Dl 

DO 

L 

10 

X 

X 

X 

D7 

D6 

D5 

D’4 

D3 

D2 

Dl 

DO 

L 


T 


Komparator typu 1 1 1 jest uktadcm stosun- 
kowo wolnym, ale majqcym dobre paru- 
metry wejsciowc okrcslajocc dokhlcfnosc. 
Jego duzi* zalctq jest mozliwosc pracy z 
napi^ciami zasilajqcymi o roznych wartos- 
ciach. Mozna go, np. zasilac napiccicm 
nicsymclrycznym +5 V/0 V. Dziyki temu 
moze bezposrcdnio wspolpracowac z po- 
pularnymi ukladami cylrowymi. Kompa- 
rator ma ponadto mozliwosc zorownnia 
napiycia niezrownowazenia oraz strobo- 
wania. 

Strobowanie polega na tym, zc jczeli do 
wcjscia strobujocego zostanie doprowa- 
dzonc napi^cie nizsze od pewnej wartosci 
progowcj, to na wyjsciu komparalora by- 
dzic utrzymywany stan wysoki niczalcznie 


od wystcrowania wejsc. Przylozcnic do 
wcjscia strobujqccgo napifeia wyzszego od 
wartosci progowcj powoduje normality 
prac^ komparalora, tzn. na jego wyjsciu 
ustali si? stan zalezny od sygnalow wcjscio- 
wych. 

Na rys. 7 przedstawiono sposob korzysta- 
nia z wejsc zerujucych i strobujijeego. Nalc- 
zy pamiytac o tym, zeby nic dolqczac 
wcjkia strobujijeego na stale do masy. 
Komparator 160 jest bardzoszybkim ukla- 
dem przewidzianym do bczposrcdniej 
wspolpracy z ukladami TTL. Pracuje z 
typowym napiycicm zasilajqcym ±5 V. 
Wyposazony jest w dwa komplemcntarnc 
wyjscia. Nic ma zadnych dodatkowych 
wejsc stcrujj|cych lub rcgulacyjnych. 


Firma Tesla wytwarza dwa typy rejestrow 
aproksymacyjnych: 8-bitowy MHC/MHB 
1502 oraz 12-bitowy MHC/MHB 1504. 
Uklady tc s«j odpowiednikami rejestrow 
AM 2502 i AM 2504 firmy Advanced 
Micro Devices. Podobnic jak w poprzed- 
nich ukladach, litera C w oznaezeniu ozna- 
cza zakres temperatur pracy — 55 h- -p 125 
C, natomiast litera B: 0 + -+70°C. Ponadto 
uklady MHC rozniq si$ od ukladow MHB 
poborem mocy i tolerancj^ napi^cia zasila- 
j^cego. Rejestry aproksymacyjnc s^ ukla- 
dami TTL. W dalszym ci<|gu artykulu 
bydzie opisany tylko uklad 2502. 

Na rys. 8 jest przedstawiony rozklad wy- 
prowadzen rejesjru aproksymacyjnego 
2502. Uklad ma trzy wejscia: 

CP — wejscie zegarowe 
D — szeregowe wejscie danych 
S — start konwcrsji. 

Wyjsciami ukladu s^: 

DO — szeregowe wyjkic danych- 
Q0+Q7 rownoleglc wyjscie danych 
(Q7 = MSB) 

Q7 — komplemcntarnc wyjscie MSB 
Qcc — koniec konwersji 

Praca rejestru jest synchronizowana im- 
pulsami zcgarowymi przyl^czanymi do 
wcjscia CP. Wszelkie zmiany stanu rejestru 
zachodz^ w momentach wyznaczonych 
przcz narastaj^cc zboeze sygnalu zegaro- 
wego. Rejestr jest zerowany za kazdym 
razem, gdy w czasic dodatkowego zbocza 
sygnalu zegarowego na wejsciu S jest niski 
poziom logiezny. Nasl^puje wowczas jed- 
noczesne ustawienic niskiego poziomu lo- 
gieznego na wyjsciu Q7 i wysokich pozio- 
mow logicznych na pozostalych wyjsciach 
rejestru. Po wyzcrowaniu rejestru nalezy 
zmicnic poziom sygnalu S na wysoki, co 
iniejuje prac? rejestru. Pierwsze zboeze 
narastajqcc sygnalu zegarowego powoduje 
wowczas przepisanie stanu logieznego z 
wcjscia D na wyjscie Q7 i jcdnoczcsnic 
sprowadzenie napi^cia na wyjsciu Q6 do 
poziomu niskiego. Nast^pne zboeze na- 
rastajqce powoduje przepisanie stanu z 
wcjscia D na wyjscie Q6 i ustalcnic na 
wyjsciu Q7 niskiego poziomu logieznego. 
Operaeja la jest powtarzana dla coraz 
mlodszych bitow rejestru. Po dziewi^tym 
zboczu zegara, tzn. gdy zostajc ustawione 



UJLdUlLdUJUJLTjt^r 
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Rys. 8. Rozklad wypruwadzcn 
rejestru aproksymacyjnego 2502 
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wyjscic QO, nasl?puje /ablokowanic pracy 
rcjcstru i ustawifcnic niskicgo poziomu na 
wyjsciu Qcc. Kolcjne impulsy zcgarowc 
powodujci od tego momentu zmiany stanu 
rcjcstru. az do chwili wyzcrowania go sy- 
gnalcm S. Opisanc tu dzialanie rcjcstru 
aproksymacyjncgo jest przcdstawionc w 
sposob symboliezny w tablicy 3. 
Maksymalnc czasy propagaeji rcjcstru 
2502 od zbocza sygnalu zegarowego do 
zmiany napi?cia na wyjsciu wynoszq 40 + 
-f-45 ns. natomiast maksymalna cz?stotli- 
wosc sygnalu zegarowego jest rowna 15 
MHz. 

KOMPENSACYJNY 
PRZETWORNIK a/c 

Na rys. 9 przcdstawiono schemat 8-bito- 
wego kompensacyjncgo przetwornika a/c . 
zbudowanego z wyzej omowionych ele- 
menlow. Uklad RF.F-01 stanowi zrodlo 
napi?cia odnicsicnia przetwornika c/a typu 


DAC-08. Wyjscic (prt*dowe) przetwornika 
jest dol^czonc do wejscia komparatora. Do 
tego samego wejscia komparatora jest row- 
niez dolqczonc przcz rezystor R we wcjscio- 
wc napi?cic mierzonc. Wartosc rezystora 
jest takdobrana, ze przetwarzane s<} napi?- 
cia z zakresu 0+ + 10 V. Zakres ten moze 
bye zmieniony przcz zastosowanic rezysto- j 
ra o innej wartosci, np. dla R wc = 10 kD 
mozna zmicrzyc napi?cia 0-f- +20 V. 

Drugie wejscic komparatora jest dolqczonc 
do masy. Sygnal z wyjscia komparatora 
steruje szeregowym wcjscicm rcjcstru apro- 
ksymacyjncgo. W ten sposob kolcjny stan 
rcjcstru zalczy od wyniku porownania war- 
losci sygnalu wejsciowego z wartosci«i syg- 
•uilu odpowiadajijcego aktualnej zawartos- * 
ci rcjcstru. 

Wyjscia rcjcstru aproksymacyjncgo sq do- 
Iqczonc bczposrcdnio do wcjs£ cyfrowych 
przetwornika c/a i jednoozesnie wykorzy- 
slanc jako townoleglc wyjscic przetworni- 
ka a'c. Do wejscia zegarowego rcjcstru 


Impulse 

legarowe 

START 

KONiLC 

Wutiae 

sieregowe 





fW . | I | ISB 

bill I m | bl!3 I MH I bits | bits I bit 7 , bits 


h tlstoloneslmna 
Hjlsciurtmolqtym 


Rys. 10 . Pr/ebiogi sygnnlow w rejestrze A . 

aproksymacyjnym w czasle konwcrsji J ^ 


nalezy przytyczyc generator zegarowy gc- 
ncruji|cy sygnaly o poziomach TTL. Ma- 
ksymalna cz?stotliwosc sygnalu zegarowe- 
go moze wynosic ok. 2 M Hz. Otrzymujc si? 
wowczas calkowity czas przetwarzania, 
rowny ok, 4 ps. Mozna oczywiscic zastoso-' 
wac wolniejszy zegar. ale wowczas wydluza 
si? czas przetwarzania. 

Start konwcrsji iniejuje si? przcz przytyczc- 
nie do wejscia START niskicgo poziomu 
logieznego. Dla prawidlowcgo zgdzialania 
rejestru aproksymacyjncgo poziom ten 
trzeba utrzymac co najmnicj w czasic jed- 
nego zbocza narastajtjcego impulsu zega- 
rowego (rys. 10). W czasie kolejnych impul- 
sow zcgarowych na wyjsciu szeregowym 
rejestru pojawiajt) si? bity slowa wyjsciowc- 
go, poczqwszy od MSB. Dzicwit}ly impuls 
zegarowy powodujc ustawicnic^ niskicgo 
poziomu na wyjsciu KONIF.C. sygnalizu- 
jitc w ten sposob zakonczcnic konwcrsji. 
Jcdnoczcnic z tym sygnalcm na wyjsciu 
rownoleglym zostajc ustawionc peine slo- 
wo wyjsciowc (starszc bity tego slowa zo- 
staly ustawionc juz wczcsnicj — por. tabli- 
ca 3). Po odezyeie wyniku konwcrsji, syg- 
nalcm START mozna zainicjowac nast?p- 

py cykl przetwar/ania. 

Przcz polijezenic wyjscia KONIF.C z wej- 
sciem START otrzymujc si? automalyczns} 
iniejaej? nast?pnego cyklu konwcrsji po 
zakonezeniu biczijcego. Do odezytania wy- 
niku konwcrsji mozna w tym wypadku 
wykorzystac narastajijee zboeze impulsu 
zegarowego 10. 

W omowionym ukladzic ograniczcnic 
szybkosci przetwarzania wynika z czasu 
zadzialania komparatora i czasow propa- 
gaeji rejestru aproksymuji|ccgo. Zast?pu- 
jqc komparator typu 1 1 1 komparatorem 
typu 160 mozna uzyskac zmnicjszcnic c/.a- 
su konwcrsji do ok. 2 ps. Dalszc przyspic- 
szenie dzialania przetwornika a/c osi^gnic 
si? zast?puji|c uklad 2502 rejestrem apro- 
ksymacyjnym, zbudowanym z elementow 
TTL scrii S. Minimalna wartosc czasu 
przetwarzania wynosi wowczas ok. 1 ps. 
Przy montnzu przetwornika nalezy prze- 
strzegae wszystkich zasad obowi{|zuj«|cych 
w ukladach szybkich (blokowanie zasila- 
nia, krotkic potyezenia itd.). Ponadto w 
cclu zmnicjszcnia zakloceri trzeba rozdzie- 
lic obwody /asilajitcc uklady analogowc i 
eyfrowe (masy „analogowa" i „cyfrowa” — 
potyezone w jednym punkeie przy zasila- 
czu). 


1 . ITERATURA 

1. Tesla. Kalalog ukladow scalonych 

2. Tesla. Katalog Novinky 1984 

3. National Semiconductor. Katalog ukladow 
scalonych 1984 

4. PMI. Kalalog ukladow scalonych 1986 
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SCHEMATY 


Odbiornik telewizji kolorowej ELEKTRONIKA C432 ( 2 ) 


Na wcjsciu modulu chrominancji AS6 (rys. 2) znajduje si? filtr 
srodkowo-przcpustowy, zlozony zelcmentow L3 i C3, na ktorym 
nastcpujc wydzielenie sygnalu chrominancji. Filtr ma charakte- 
rystyk? dzwonowij o cz?stotliwoscii srodkowej 4,286 MHz. 
Wydzielony sygnal chrominancji jest doprowadzany przez kon- 
dcnsator C2 do ukladu scalonego US l, pracujucego w ukladzic 
wzmacniacza-ogranicznika. Na wyjsciu tego ukladu znajdujc si? 
filtr dolnoprzcpustowy, skladaj^cy si? z clcmcntdw L5, C47, R50 
i C44, ktory tlumi wyzsze harmoniczne sygnalow chrominancji. 
Sygnal po przejsciu przez ten filtr jest doprowadzany do wejscia 
ukladu scalonego US2 (koncowka 5). 

Uklad scalony US2 pclniqcy funkcj? wzmacniacza-ogranicznika 
ma trzy wyjscia. Z picrwszcgo (koncowka 7) sygnal jest doprowa- 
dzany do jednego z wejsc przcfcjcznika elcktronicznego, pracujq- 
ccgo z diodami D1 -f- D4, z drugiego (koncowka 2) — do wejscia 
linii opozniaj^cej chrominancji LOl o opoznicniu 64 ps, a z 
trzcciego (koricbwka 9) — dodatkowo wzmocniony sygnal przez 
wzmacniacz-ogranicznik jest doprowadzany do obwodow syn- 
chronizacji kolorow, znajduji)cych si? w ukladzic scalonym US5. 
Linia opozniajqca LOl jest dopasowana na wcjsciu i wyjsciu za 
pomocq dlawikow LI i L2 oraz rezystorow R23 i R35. Opoznio- 
ny przez nil) sygnal jest doprowadzany do wejscia ukladu 
scalonego US3 (koncowka 1). Uklad scalony US3 ma takq sami) 
struktur? wewn?trznq jak uklad US2. Pobicranc sq z niego tylko 
dwa sygnaly; pierwszy (przez koncowk? 7) — opozniony i 
odpowiednio wzmocniony, jest doprowadzany do drugiego 
wejscia przelqcznika elcktronicznego. pracujqccgo z diodami 
D1 -t-D 4, a drugi (przez koncowk? 9) — takze opozniony, ale 
bardziej wzmocniony jest doprowadzany do drugiego wejscia 
ukladu scalonego. US5, w ktorym znajdujq si? obwody synchro- 
nizaeji kolorow. Rczyslor nastawny R36 umozliwia ustalcnie 
odpowiedniego poziomu sygnalu opoznionego. 

Do wyjsc wzmacniaczy-ogranicznikow znajdujqcych si? w ukla- 
dach scalonych US2 i US3 (koncowka 9) si* dolqczonc obwody 
idcntyfikacji kolorow, dostrojone odpowiednio docz?stotliwosci 
3,9 MHz (cz?stotliwosc sygnalu icntyfikacji linii „nicbieskich") 
oraz do cz?stotliwosci 4,756 MHz (cz?stotliwosc identyfikacji 
linii „czcrwonych"). Sygnaly wydzielanc przez te obwody sq 
doprowadzanc do ukladu scalonego US5 przez jego koncowki 
9 i 3. Do ukladu US5 sq doprowadzanc takze impulsy gaszqce 
odcljylania pionowego (przez koncowk? 1). Na jego wyjsciu 
(koncowka 8) jest uzyskiwany ciqg impulsow o cz?stotliwosci 
polliniowcj (i f H ), ale tylko wtedy, gdy podezas impulsu gaszqcego 
ramki przez tor bezposrcdni przcchodzi sygnal linii „czerwonej , \ 
a przez tor opozniony — sygnal linii „niebieskiej'\ Faza tych 
impulsow jest zalezna od zgodnosci nast?powania linii „czcrwo- 
nych" i „nicbicskich". 

Do elcktronicznego przelitcznika torow pracujqccgo z diodami 
D1 -r D4, oprocz sygnalow z toru bczposrcd niego i opoznionego * 
si) doprowadzane takze impulsy prostoki)tnc o polaryzacji 
ujemnej i dodatnicj z przerzutnika bistabilncgo pracujqccgo z 
ukladcm scalonym US4. Przcrzutnik jest stcrowany impulsami 
powrotow linii, doprowadzanymi do koncowki 1 ukladu US4 
oraz impulsami korekcji fazy, doprowadzanymi do koncowki 3 
ukladu z obwodow synchronizacji kolorow. 

Podezas odbioru obrazu kolorowcgo i przy prawidlowcj fazie 
komutaeji sygnalow bczposrcdnicgo i opoznionego, na koricow- 
cc 7* ukladu scalonego US5 pojawia si? napi?cic +10,5 V. 
Napi?cic to, doprowadzonc do koheowek 7 ukladow scalonych 


US6 i US7, zapewnia normalni) prac? toru chrominancji. W 
wypadku odbioru obrazu czarno-bialcgo nic ma tego napi?cia na 
koncowkach 7 uk!ad6w US6 i US7 i -w zwiqzku z tym tor 
chrominancji jest zablokowany. Tor ten jest zablokowany takze 
podezas odbioru programu kolorowcgo, jczeli doprowadzanie 
tego napi?cia zostanie przerwane r?cznie, za pomocq wyli)cznika 
kolorow SI. 

Z wyjsc przelitcznika elcktronicznego, pracujqcego z dioda- 
mi D1 — D4, sygnal podnosnej chrominancji zawierajqcy linie 
niosqce informaeje o kolorze czerwonym i sygnal zawierajqcy 
linie niosqce informaeje o kolorze niebieskim sq doprowadzane 
do wejsc ukladow scalonych US6 i US7 (koncowki 1 ), pclniqcych 
funkcje wzmacniaczy-ogranicznikow. Po wzmocnieniu ich przez 
tc wzmacniacze-ograniczniki i dalej przez wzmacniacze pracujq- 
ce z tranzystorami T1 i T2, sygnaly podnosnych chrominancji si) 
doprowadzane do dyskryminatorow chrominancji, pracujqcych 
z diodami D6 i D7 oraz D8 i D9. Obwody refercncyjnc 
dyskryminatorow sq dostrojone odpowiednio do cz?stotliwosci 
4,406 i 4,250 MHz. 

W wyniku dcmodulacji sq uzyskiwanc sygnaly roznicowc R-Y i 
B-Y. Sygnaly te po przejsciu przez filtry z dlawikami L17 i LI 8, 
sluzqcc do stlumienia podnosnych chrominancji, sq doprowa- 
dzane do wtornikow emiterowych, pracujqcych z tranzystorami 
T3 i T5 orazT4 i T6, a nast?pnie do matrycy „zieleni" znajdujqcej 
si? w module wzmacniaczy wizyjnych AS7. Rczystory nastawnc 
R15 i R28, znajduji)cc si? w module AS6 si) przeznaczone do 
ustalania odpowiednich poziomow sygnalow podnosnych chro- 
minancji, a rczystory nastawnc R28 i R29, znajdujqce si? na 
plycie glowncj bloku — do korekcji odcieni kolorow. 

Na wejsciu modulu wzmacniaczy wizyjnych AS7 znajdujc si? 
matryca zlozona z rezystorow R38 i R39. Uzyskiwany na jej 
wyjsciu sygnal roznicowy G-Y jest doprowadzany do wzmacnia- 
cza pracujqcego z tranzystorem T4. Wzmacniacz ten zmicnia 
jcdnoczcsnic faz? sygnalu. Rczystor nastawny R45 umozliwia 
rcgulacj? amplitudy sygnalu roznicowego G-Y w celu*ustalcnia 
prawidlowych wspolzalcznosci mi?dzy sygnalami luminaneji i 
chrominancji, zas rczystor nastawny R41 jest przeznaczony do 
ustalenia warunkow pracy wzmacniacza pracujqcego z tranzy- 
storem T4 (przy pnjdzic stalym). 

Macicrzc R, G, B zlozonc z rezystorow R 1 7 i R46, R 1 5 i R47 oraz 
R16 i R48 sluzq do sumowania sygnalow roznicowych chromi- 
nancji R-Y, G-Y i B-Y zsygnalcm luminaneji Y w cclu uzyskania 
sygnalow kolorow podstawowych R. G, B. Sygnaly roznicowc 
chrominancji R-Y i B-Y si) doprowadzane do wejsc macierzy z 
modulu chrominancji AS6, a sygnal G-Y — z wyjscia wzmacnia- 
cza pracujqccgo z tranzystorem T4, znajduji)cego si? w module 
AS7. 

Doprowadzany do macierzy R. G, B sygnal luminaneji Y jest 
wzmacniany i kszlaltowany w ukladach pracuji)cych z tranzysto- 
rami Tl, T2, T3, T6 i T7, znajduji)cych si? w module AS7. 

Do wejscia toru luminaneji (linia opozniajqca LOl o opoznieniu 
0,55 jis) jest doprowadzany zcspolony sygnal wizyjny z wyjscia 
wzmacniacza p.c'z. wizji. Zadaniem linii opozniajqccj jest kom- 
pensaeja opozniania si? sygnalow roznicowych chrominancji w 
dekoderze w stosunku do sygnalu luminaneji, uwarunkowanego 
roznicq pasma przenoszenia toru chrominancji i toru luminaneji. 
Na wyjsciu linii opozniajqccj znajdujc si? filtr tlumii)cy sygnaly 
podnosnych chrominancji w ealkowitym sygnale wizyjnym. Po 
przejsciu sygnalu przez filtr jest on wzmacniany przez dwustop- 
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Rys. 2. Schema! modulu chroniinancji 
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niowy wzmacniacz. pracujijcy z tranzystorami T1 i T2. Na 
wyjsciu lego wzmacniacza znajduje si? regulator konlraslu R3. 

Z jego suwaka sygnal jest doprowadzany do zlozoncgo wtornika 
emiterowego, pracujqcego z tranzystorami T6 i T7. Poniewaz 
kondensator C5 wyklucza mozliwosc przcjscia skladowej stalej 
przez tor luminaneji, w odbiorniku zastosowano dodatkowy 
kluezowany uklad, pracujqcy z tranzystorem T5, ktory zapewnia 
jej odtworzcnic (stabilizaeja poziomu czerni). 

Wzmacniacze wizyjne R, G, B pracuji} z ukladami scalonymi 
US I, US2 i US3. Oprocz sygnalow podstawowych do wejsc tych 
wzmacniaczy s<} doprowadzane poziome i pionowe impulsy 
gaszace w celu gaszenia strumieni kineskopu w czasie powrotow 
linii i ramki. Impulsy gasz<|ce doprowadzane z ukladu 
pracujucego z tranzystorem T5 i diodami D2-T-D4. Zmienne 
rezystory R19, R49 i R61 znajduji}cc si? w ukladach wzmacnia- 
czy, sluzi} do ustalenia stalych napi?c na ich wyjsciach, a 
rezystory nastawnc R21 , R52 i R64 — do ustalenia amplitud 
wyjsciowych sygnalow chrominancji. Elementy CIO i R23, Cl 2 i 
R54 oraz Cl 3 i R66, doli|czone mi?dzy koncowki 6 i 5 ukladow 
scalonych, znajduje si? w p?tlach sprz?zcnia zwrotnego, ktorc 
zapobiega samowzbudzaniu si? wzmacniaczy. 

Na wejsciu modulu AR1 (modu) odchylania pionowego) znaj- 
duje si? sclektor amplitudy impulsow. Pracuje on z tranzystorem 
TI. Do bazy tranzystora jest doprowadzany zespolony sygnal 
wizyjny z wtornika emiterowego (tranzystor T4 znajduj^cy si? na 
plycic Al) ukladu pol^czcnia z magnetowidem. Dioda D3 i 
kondensator Cl umicszczonc na wejsciu sclektora stanowiq filtr 
tlumiitcy zakloccnia impulsowe, a kondensator C3 sluzy do 
llumienia sygnalow zaklocajqcych o wiclkiej cz?stotliwosci. 

W celu zapewnicnia dobrej jakosci wydzielania impulsow syn- 
chronizacji, za sclektorem umieszczono wzmacniacz-ogranicz- 
nik, pracuj^cy z tranzystorem T2. 

Z kolektora tranzystora T2 „ujcmny grzebien" impulsow syn- 
chronizacji o wartosci mi?dzyszczytowej 11 V jest doprowadzany 
przez rezystor R8 do ukladu stabilizaeji poziomu czerni, znajdu- 
j^cego si? w module wzmacniaczy wizyjnych AS7 oraz do 
obwodu calkuj^cego wydzielania pionowych impulsow synchro- 
nizaeji w module ARI, skladajacego si? z elementow R6 i C6. 
Z obwodu calkujqcego impulsy synchronizacji ramki si} dopro- 
wadzane do wzmacniacza-ogranicznika, pracuj^cego z tran- 
zystorem T4, a nast?pnie po odpowiednim ich uksztaltowaniu — 
przez kondensator CIO do generatora odchylania pionowego, 
ktory pracuje z tranzystorami T51 T6 (generator fantastronowy). 
Cz?stotliwosc drgan generatora mozna zmieniac r?cznic za 
pomoc** potencjometru R46, umieszczonego na plycie glowncj 
bloku Al, zas szerokosc impulsow powrotow — za pomoci} 
rezystora nastawnego R20. 

Z wyjscia generatora (kolcktor tranzystora T5) napi?cie pilo- 
ksztaltne jest doprowadzane do obwodu calkuji|cego(R27, R28, 
R29 i Cl 5), a nast?pnie przez rezystor nastawny R30 (regulacja 
wysokosci obrazu) do wzmacniacza roznicowego, pracuj^cego z 
tranzystorami T8 i T9. Rezystor nastawny R29 sluzy do rcgulacji 
liniowosci obrazu w pionie. 

Wzmocnione przez wzmacniacz roznicowy napi?cie piloksztalt- 
ne jest doprowadzane do wcjscia bcztransformatorowcgo 
wzmacniacza mocy odchylania pionowego, pracujqcego z tran- 
zystorami T10+TI2. Wzmacniacz mocy jest zasilany napi?cicm 
symetryeznym + 12 i — 12 V. 

Tranzystor T3 w module ARI pracuje w kluezowanym ukladzie 
wzmacniacza-ogranicznika, ksztaltujqcego impulsy synchroni- 
zacji linii. Z jego wyjscia impulsy synchronizacji si* dopro- 
wadzane do uzwojenia 1 — 2 transformatora Tr2, znajdujuccgo 
si? w bloku zasilania A6 (rys. 3), poniewaz generator odchylania 
poziomego pelni jednoczesnie funkcj? generatora przetwornicy 
napi?cia zasilaj^ccgo. Z uzwojenia 3-4-5 transformatora Tr2 
impulsy synchronizacji sq doprowadzane do koncowek 10 i 12 
ukladu scalonego US l (wejscic ukladu ARCziF). 


Piloksztaltnc napi?cic porownawczc. niczb?dnc do pracy ukladu 
ARCziF. jest wytwar/.anc za pomoci} multiwibratora. pracuji}- 
ccgo z tranzystorami T8 i TI3 oraz obwodu calkuji$ccgo. 
zlozoncgo z elementow R22 i C23. Mulliwibrator jest urucho- 
miany za pomocq impulsu doprowadzanego z uzwojenia 5-- 6 
transformatora przetwornicy Tr3. Zmian? fazy obrazu wzgl?dcm 
impulsow synchronizacji mozna dokonywac za pomoci} rez\- 
stora nastawnego R57. 

Napi?cic wyjsciowc z ukladu ARCziF jest doprowadzane prze? 
dwa wtorniki emitcrowe, znajdujace si? wcwnqlr/ ukladu scalo- 
nego oraz obwod calkujqcy. skladajqcy si? z rezystora umiesz- 
czonego wcwnmrz ukladu scalonego i elementow zewn?trznych 
R25, C28, do generatora poziomego odchylania. ktory znajduje 
si? w tym samym ukladzie scalonym. 

Na wyjsciu generatora si| uzyskiwanc wqskic impulsy dodatnic o 
wartosci mi?dzyszczytowcj zblizoncj do wartosci napi?cia zqsila- 
nia ukladu scalonego. Cz?stotliwosc ich zalczy od czasu lado- 
wania kondensatora Cl 3 oraz od wielkosci napi?cia doprowa- 
dzanego do generatora z ukladu ARCziF. Czas ladowania 
kondensatora Cl 3, a wi?c i cz?stotliwosc linii mozna zmieniac za 
pomoci} potencjometru RI6 (na tylncj sciancc odbiornika) oraz 
rezystora nastawnego R17 (regulacja wst?pna). • ' 

Z wyjscia generatora linii napi?cic impulsowe jest doprowadzane 
do ukladu regulacji szerokosci impulsow. znajdujqeego si? 
wcwnqtrz ukladu scalonego. W wyniku dzialania ukladu rcgula- 
cji szerokosci impulsow. na wyjsciu ukladu scalonego (koricowka 
4) uzyskujc si? fal? impulsow prosloki}tnyeh o cz?stotliwosci linii 
i wspolczynniku wypclnienia bliskim 2. Do elementow zcwn?trz- 
nych, ktorc maji} wplyw na szerokosc uzyskiwanych impulsow 
nalezq: C21, R21 i R23. 

Impulsy prostok^tnc uzyskiwanc na wyjsciu ukladu scalonego si} 
doprowadzane do wtornika emiterowego, pracuji}cego z tran- 
zystorem Til, a nast?pnic do wzmacniacza. pracuji}ccgo z 
tranzystorem T12. Ten ostatni jest obeii}zony transformatorem 
Trl, ktory zapewnia odpowiednic dopasowanic wzmacniacza z 
nast?pnymi stopniami, pracuji|cymi z tranzystorami T15 i T16 
oraz zapobiega uszkadzaniu si? tranzystora T12 w wypadku 
uszkodzenia si? tranzystora TI5 lyb T16 i na odwrot. 

W celu zmnicjszenia przepi?c wyst?puji}cych w uzwojcniu picr- 
wotnym transformatora Trl zastosowano obwod tlumii}cy. 
zlozony z elementow C38, R54 i D14. Encrgia tlumionych drgan 
pasozytniczych jest przy tym wykorzystywana do dodatkowego 
zasilania stabilizatora. pracujqcego z diodq D9. 

Wzmacniacz pracuj<}cy z tranzystorem T12 jest zasilany napi?- 
cicm -t- 12 i — 12 V, przy czym napi?cic — 12 V jest uzyskiwanc 
przez prostowanic za pomoci} diody D15 impulsow o cz?sto- 
tliwosci linii, indukowanych w uzwojcniu 5-6 transformatora 
Tr3, podezas pracy przetwornicy. 

Wzmocnione przez wzmacniacz pracuj<}cy z tranzystorem TI5 
lub T16 (w zalcznosci od rodzaju zailania) impulsy odchylania 
poziomego si} z uzwojenia wtornego 15 16 transformatora Tr3. 
przczzestyki4i52li}czaXl bloku zasilania A6 doprowadzane do 
bazy tranzystora Tl w module odchylania poziomego AR2. 
ktory wraz z diodi} D1 pracuje w ukladzie klueza diodo- 
wo-tranzystorowego pclnii}ccgo funkcj? koricowego stopniat od- 
chylania poziomego. 

Tranzystor Tl pr/cwodzi prijd, gdv do jego bazy zoslajc 
doprowadzony impuls odchylania poziomego o polaryzacji 
dodatniej. Strumien elcktronow jest wtedy odchylany od srodka 
do prawego brzegu ckranu kineskopu. Encrgia ze zrodla zasila- 
nia jest przy tym gromadzona w polu magnetyeznym transfor- 
matora wyjsciowcgo odchylania poziomego Tr2, dlawika linio- 
wosci L2 i ccwck odchylania poziomego. 

W momencie, gdy napi?cie na bazie tranzystora Tl staje si? 
ujemne, tranzystor przcstajc przcwodzic. Encrgia. zgromadzona 
poprzednio w- polu magnetyeznym elementow indukcyjnych 
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ukladu. pobudza do drgan obwod rezonansowy, ktory tworzq tc 
clemcnty indukcyjne wraz z kondcnsatorami C3 i C4. Na 
kolektorze tranzystora pojawia si? wi?c napi?cie sinuosoidalne. 
Pr^d plyn^cy przcz ccwki zmienia swoj kierunek i strumien 
elektrondw zaczyna przemieszczac si? szybko od prawego do 
Icwcgo brzcgu ekranu kineskopu (przebieg powrotny). Lcwy 
brzeg ekranu strumien osi^ga w momencie konczenia si? pier- 
wszej dodatniej polfali napi?cia sinusoidalncgo. 

Gdy napi?cic na kolcktorzc zatkancgo w dalszym ciqgu tranzys- 
tora T1 przechodzi przez „zero”, odtyka si? dioda D1 i zostajq 
stlumione drgania swobodne w ukiadzie. Pr^d plynqcy przez 
ccwki odchylaj^ce zaczyna narastac znowu liniowo, d^zqc od 
maksymalnej wartosci ujemnej do zera. Strumien elektronow jest 
wtedy odchylany od lewego brzcgu do $rodka ekranu (pierwsza 
cz?£c przebiegu roboczego). 

Gdy prad.w cpwkach odchylaj^cych zbliza si? do zera, do bazy 
tranzystora Tl. jest doprowadzany kolejny impuls odtykajqcy, 
rozpoczynajqcy nowycy.kl odchylania. Czas powrotu odchylania 
poziomego mozna zrriieniad, zmieniajqc pojemnosc konden- 
satora C4. Obraz mozna centrowac w poziomie, wprowadzaj^c 
do ukladu odchylania dodatkow^ skladow^ stalq prqdu za 
pomoc$ potencjometru R 1 5. 

Do uzwojenia . I -4 transformatora odchylania poziomego jest 
doprowadzane przez rezystory R16 i R8 napi?cic piloksztaltne 
odchylania pionowego (z cewek odchylaj^cych). Dzi?ki induk- 
cyjnosci tego uzwojenia i pojemnosci kondensatora C2, pr^d 
plynqcy przez uzwojenie ma charakter paraboliczny. Pn*d ten 
piyn^c przez uzwojenie 1-4 powoduje ok res lone zmiany induk- 
cyjnosci uzwojenia 2-3, a wi?c i pewnc zmiany prqdu plynqccgo 
przcz cewki odchylania poziomego. Jest to nic innego, jak 
korekcja znieksztalcert siatki obrazowej typu „poduszka*\ Wiel- 
kosc tej korekcji mozna zmieniac za pomoc^ rezystora nastaw- 
nego R8. 

W celu ustalcnia odpowiednicgo punktu pracy rdzcnia transfor- 
matora Tr2, do uzwojenia I 4 jest dodatkowo doprowadzane 
stale napi?cie polaryzuj^ce + 12 V (przez rezystory RIO i R9). 
Transformator Trl znajdujqcy si? w module AR2 pelni funkcj? 
transformatora wysokiego napi?cia. Do jego uzwojenia pierwot- 
nego S4 doprowadzane impulsy napi?cia, pojawiajqce si? w czasic 
powrotow poziomych strumienia elektronow na kolektorzc 
tranzystora Tl. Do wtomego uzwojenia 10-11 jest dol^czony 
powielacz napi?cia, pracuj^cy z szescioma diodami. Powielacz 
umozliwia uzyskanie napi?cia +450 V do zasilania elektrody 
przyspieszaj^cej kineskopu, napi?cia +5,5 kV do zasilania 
elektrody ogniskuj^cej kineskopu oraz napi?cia +16 kV do 
zasilania drugiej anody kineskopu. Transformator jest dostra- 
jany do piqtej harmonieznej za pomoc^ dodatkowej cewki 
strojonej, dolqczonej rownolegle do jego uzwojenia 3 9. 

W celu ochrony stopnia koricowego odchylania poziomego i 
kineskopu w odbiorniku zastosowano uklad ograniczania pn*du 
strumieni kineskopu, skladajqcy si? z rezystordw R32 i R33 oraz 
diody D4, zamonowanych na plycie glownej bloku Al. Odbior- 
nik jest takze wyposazony w uklad zapobiegajqcy wypalcniu 
plamki na ckranie kineskopu po wytyezeniu odbiornika. Naj- 
istotniejszQ funkcj? w lym ukiadzie pelni kondensator Cl 4, 
zamontowany na plycie glownej bloku A I, ktory po wytyezeniu 
odbiornika podtrzymuje przez kilkanascic sekund napi?cie blo- 
kuj^ce kineskop. 

Odbiornik moze bye zasilany z sicci 220 + \\ V lub zakumulatora 
12 * V za pomocq wcwn?trzncgo bloku zasilania A6 (rys. 3). 
W wypadku zasilania odbiornika z sieci napi?cie sieciowe jest 
doprowadzane do prostownika pracuj^ccgo z diodami Dl + D4. 
Na jego wyjsciu jest uzyskiwane dodatnie napi?cie t?tnii*ce o 
amplitudzie rz?du 300 V. Napi?cie to jest doprowadzane do 
stabilizatora tyrystorowego, skladaj^cego si? z tyrystora Thl i 
ukladu stcrowania prac$ tyrystora, wykonanego z tranzystorami 
T2 + T5. Stabilizacja napi?cia wyjsciowego w tym ukiadzie 


dokonuje si? przez zmiany fazy wl*|czania tyrystora w ci^gu 
kolejnych pdlfal doprowadzanego do jego anody napi?cia zasila- 
jqcego w taki sposdb, aby na kondensatorze filtru C43, dotyezo- 
nym do wyjscia stabilizatora, byla podtrzymywana srednia 
wartosc napi?cia + 130 V. 

Z chwil^ pojawienia si? napi?cia +130 V rozpoczyna prac? 
wzmacniacz pracuj^cy z tranzystorem T16, ktory jak wczcsnicj 
opisano, jest kluezowany impulsami doprowadzanymi do niego z 
koncowki 4 ukladu sealonego US1 przcz stopnic dopasowu- 
jj|co-wzmacniaji|ce, pracuj<*ce z tranzystorami Tl i T12. Do 
wyjscia wzmacniacza jest dol^czone pierwotne uzwojenie 1-2 
transformatora Tr3. Prostok^tne napi?cia impulsowe, uzyski- 
wane na uzwojeniach wtornych 13-14 oraz 12 11 10-9 tego 
transformatora, s$ prostowane przez diody D20-^-D23 i stano- 
wi^napi?cia wyjsciowe bloku zailania + 120, +33, + 12 i — 12 V. 
W celu ochrony tranzystora T16, a takze i innych elementow 
przed przeciqzenicm w wypadku uszkodzenia si? stabilizatora 
tyrystorowego, powodujqccgo wzrost napi?cia zasilajqccgo po- 
nad 140 V, do stabilizatora jest automatycznic dol^czany uklad 
pracujqcy z tranzystorem T18. Powoduje on natychmiastowe 
zw?zcnic impulsow sterujqcych stopien koncowy, pracuj^cy z 
tranzystorem T16 i tym samym zmniejszenic pnjdu plynijccgo 
przez ten tranzystor oraz zmniejszenic napi?c wyjsciowych bloku 
zasilania. 

Drug! uklad chronujcy blok zasilania przed pntdami przcci«*ze- 
niowymi pracuje z tranzystorami T9 i T10. W wypadku zwi?ksze- 
nia si? poboru pr^du w dowolnej ga!?zi zasilania. wzrasta prqd 
pyn^cy przcz rezystor R4 i tym samym spada napi?cic na nim. To 
z kolci powoduje otwarcic tranzystorow T9 i T10 bocznikujq- 
cych przerzutnik w ukiadzie stabilizatora, pracujitcy z tranzy- 
storami T4 i T3 i w konsekweneji zablokowanic tyrystora. 
Dioda Dll jest przeznaczona do szybkiego doprovvadzenia 
stabilizatora do stanu wyjsciowego po wytyezeniu bloku zasila- 
nia. Powoduje ona szybkic rozladowanie kondensatorow Cl 6 i 
C31. 

W uzwojeniu 1 2 transformatora Tr3 w ch will zatykania tran- 
zystora T16 powstajq drgania pasozytnicze o duzej amplitudzie, 
ktore moga uszkodzic tranzystor i zaklocac odbior programow 
radiowych lub telewizyjnych s^siadom. W celu tlumienia drgaii 
pasozytniczych bez strat cnergii, w bloku zasilania zastosowano 
uklad z odzyskiwaniem cncrgii. Uklad dokonuje poboru tej 
energii przez uzwojenie 3-4 (nawini?tc dwoma przewodami) z 
uzwojenicm 1-2 transformatora Tr3 i jej zwrotu do zrodla + 130 
V przez diod? D19. Kondensator C46 dofyezony rownolegle do 
diody D19 tlumi zaktocenia o wiclkich cz?stotliwosciach. 

Po wcisni?ciu przycisku przetyeznika S2 odbiornik zostajc 
przygotowany do zasilania z akumulatora + 12 V. 

Przez zestyki 2, 3 i 6 tego przclqcznika jest doprowadzane 
napi?cie zasilania +12 V do ukladu sealonego US l i ukladow 
pracuji|cychz tranzystorami Tl 1 oraz Tl 2. Obwod zasilania tych 
ukladow z zasilaeza sicciowego jest odlitczany od zrodla + 1 30 V 
przez przerzutnik pracuj^cy z tranzystorami T14 i T17. Zestyk 4 
powoduje odlqczcnic bazy tranzystora T16 od uzwojenia 3 4 
transformatora Trl i dolitezenie jej do masy. Zestyk 5 powoduje 
odl^czenie bazy tranzystora T15 od jego cmitcra i dol^czcnie jej 
do uzwojenia 5*6 transformatora Trl. Zestyk I powoduje 
otwarcie obwodu z uzwojeniem 3 4 transformatora Tr3. Zestyk 
7 zawicra rezystor R65. 

Proces uzyskiwania napi?c wyjsciowych bloku zasilania przy 
zasilaniu odbiornika zakumulatora jest taki sam, jak w wypadku 
zasilania go z sicci z tym, zc stopien koncowy bloku nic pracujc z 
tranzystorem TI6, lecz z tranzystorem TI5 i w inny sposob jest 
dokonywana stabilizacja napi?c wyjsciowych bloku. 
Stabilizacja napi?c wyjsciowych podezas zasilania odbiornika z 
akumulatora jest rcalizowana za pomocq ukladu powoduj^ccgo 
zmiany szerokosci impulsow sterujitcych stopien koncowy blo- 
ku, proporcjonalne do zmian obcii|7.enia lub napi?cia akumula- 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


mgr in*. JANUSZ R^YSKO 

Miniaturowy 
odbiornik FM 

Od kilku lat finny produkujqce sprz?t clck- 
tronicznv pr/.escigajii si ? w miniaturyzowa- 
niu swoich wyrobow. W wyniku tcj rywaliza- 
cji powstaly picrwszc odbiorniki radiowc 
typu Walkman. Tc obccnie bardzo popular* 
nc na Swiccic odbiorniki radiowc mogly 
rozwijac si? dzi?ki nowcj gcncracji ukladow 
scalonycb duzcj skali intcgracji, ktorc w 
jcdnym chip’ic zawicrajq caly odbiornik ra- 
diowy FM. W pracach nad produkcjq takich 
ukladow du/.c osiqgni?cia notujc firma Phi- 
lips. Wprowadzila ona na rynek nowq seri? 
ukladow scalnnych typu TDA7A00, TDA7010 
i TDA7020, przeznaczonych do miniaturo- 
wych odbiornikow radiowych. VV ninicjszym 
artykulc opisano przyklad wykorzystania 
ukladu scaloncgo TDA7020T. 

Uklad scalony TDA7020 spclnia funkcj? 
toru FM odbiornika. skladajqccgo si? zc 
wzmacniacza w.cz., hctcrodyny, micszacza. 
wzmacniacza p.cz., demodulatora i ukladu 
wyciszania. 

Schcmat blokowy ukladu TDA7020 przcd- 
stawiono na rys. I. 

Uklad charaktcryzujc si?: 

— malq liczbq clcmcnlow zcwn?trznych, 

— brakicrn clcmcnlow indukcyjnych wc 
wzmacniaczu p.cz., co uzyskano przcz 
zmnicjszcnic cz?stotliwosci posrcdnicj do 
76 kHz 

— niskim napi?cicm zasilania. 

— malym poborcm mocy. 

— duzq powtarzalnosciq parametrow, 

— niskq ccnq. 

A oto paramctry ukladu TDA7020. 
Napi?cic zasilania U cc : t.8-*-6(<7)V 

Prqd zasilania 1^ pr/y U tx - = 3 V: 6,3 mA 

Zakres cz?slotliwosci sygnalow 
wcjsciowych f % : 1.5-100 MHz 


Prog ograniczania przy 

wylqczonym wyciszaniu E # : 4.0 pV 

Prog ograniczania pr/y wlqczo- 
nym wyciszaniu E,: 5.0 pV 

Maksymalny sygnal wcjsciowy 

przy h 10%: 200 mV 

Czulosc E, przy S N 26 dB: 6.5 gV 

Stosunek sygnalu do szumu S/N: 60 d B 

Znickszialccnia nieliniowe h przy: 

— A f = ±22,5 kHz 0.7% 

—A, = ±75 kHz 2,3% 

Tlumienie AM dla f m = I kHz, 

m = 80%. 

Af= ±75 kHz B am : 50 dB 

Napi?cie oscylatora U 5 : 250 mV 

Zmiana cz?stotliwosci hctcrody- 
ny: 

przy zmianic napi?cia zasila- 
nia * 5 kHz/V 

- przy zmianach tcmpcratury 0.2 kHz/’C 


Sclektywnosc: S* 300 45 dB 

S _ 3 00 35 dB 

Zakres ARCz ±Af % : 160 kHz 

Pasmo przenoszenia BW 

( — 3 dB) przy prccmfazic 50 gs: 10 kHz 

Napi?cia wyjsciowe m.cz. U 0 
przy R L = 100 ft i odlqczonym 
wyprowadzeniu 16: 90 mV 


Uklad jest produkowany w obitdowic minimum* 
wej SO- 16 i SOT-109A. 

Na wyjsciu ukladu TDA7020 uzyskujc si? 
zlozony sygnal sterowniezy M PX, co umo- 
zliwia wykorzystanie ukladu w odbiorniku 
stcrcofonipznym. Do tego potrzcbny jcsl 
dodatkowo dekoder stereofoniezny i 
wzmacniacz mocy. W przyj?tym rozwiqza- 
niu wykorzystano niskonapi?ciowy deko- 
der MC1309P i miniaturowy wzmacniacz 



Rys. I. Schcmat blokowy ukladu scaloncgo TDA7020 


tora. W ukladzic tym glownc funkcjc pclniq dioda DI6 i 
tranzystor T7. Do diody D16 jest doprowadzane napi?cie 
impulsowc z uzwojcnia 7 8 transformatora Tr3. Po wyproslo- 
waniu go przcz diod? jest ono v kolci doprowadzane m.in. do 
ukladu pracujqccgo z tranzystorem T7. Prqd plynqcy przez 
dzielnik zlozony z rezystorow R20. R21. R23 i R24, znajdujqcy si? 
w obwodzic kolcktora tranzystora. rosnic lub malcjc w zalcz- 
nosci od zrnian napi?c wyjsciowych bloku. Powodujc to wydluzc- 
nie lub skroccnic czasu ladowania kondensatora C21 do napi?cia 
otwicrajqcego tranzystor Til. Od tego zalezy tez czas otwarcia 
tranzystora TI2, a takze tranzystora T15 i w konsekweneji — 
wielkosc napi?c wyjsciowych bloku zasilania. 

Uklad rozmagnesowywania kincskopu skladasi? z przerzutnika. 
pracujqccgo z tranzystorami T5 i T6. ukladu z tranzystorem 
przclqczajqcym T7. sterujqcego kluez diodowo-tyrystorowy. 


pracujqcy z diodq D7 i tyrystorem Th8 oraz z obwodu rezonan- 
sowego, skladajqccgo si? z kondensatora C22 i cewki rozmagne- 
sowujqccj LI (wszystkic elementy oprocz cewki LI znajdujq si? 
na plycic glowncj bloku Al). 

Po wlqczeniu odbiornika, w miar? ladowania si? kondensatora 
C21 zc zrodla zasilania ±33 V, sq odtykane kolejno tranzystory 
T5, T6, T7 i tyrystor Th8. Przcz caly ten czas jest tez ladowany 
kondensator C22 zc zrodla ±120 V. Przcz ot warty tyrystor 
kondensator C22 jest dolqczany do korpusu odbiornika, czyli 
rownolcgle do cewki rozmagnesowujqcej LI. Dzi?ki temu, ze 
kondensator C22 zostal wczesniej nafadowany do wysokiego 
potenejalu, w obwodzie kondensator-ccwka powstajq drgania o 
cz?slotliwosci ok. 1 kHz i amplitudzie prqdu do 6 A. Po uplywic 
ok. 4 ms drgania zanikajq z powodu malej dobroci obwodu. 

Leszek Halick i 
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sluchawkowy TDA7050T. Wzmacniacz za- 
pewnia moc wyjSciowij 2 x 75 mW i scpara- 
cj? mi^dzy kanalami 40 dB. 

Schema! odbiomika przedstawiono na rys. 
2. Odbiomik jesC przestrajany elektronicz- 
nic za pomocq diody pojcmnosciowcj Dl. 
ktora z ccwkq LI i kondensatorem CIS 
iworzy obwod rezonansowy heterodyny. 
Napi^cia przestrajania uzyskujc si9 ? po- 
tencjometru PR I . Sygnal radiowy indukujc 
$i$ w obwodzic w.cz. utworzonym z ccwki 
L2 i kondensatorow C3, C4. Kondensator 
C5 odsprz^ga wcjscic w.cz. ukladu. Stopicri 
przemiany ukladu pracujc w systemic dos- 
trojenia FLL. Stala czasu p$tli FLL jest 
wyznaczana pojcmnosciq kondensatora 
CIO. Kondensator ten eliminujc rcSwnicz 
harmoniezne sygnaly p.cz. na wyjsciu 
demodulatora. 

Kondensatory C2. C8 i C9 pracujij w 
obwodach wzmacniaczy p.cz. 

Zmicniajqc wartose rezystora R2 oraz rc- 


guluj^c potenejometrem R5 mozna zmniej- 
szac przcsluchy mi$dzy kanalami odbior- 
nika. 

Kondensator C6 jest kondensatorem ob- 
wodu deemfazy dla sygnalu m.cz. 

Stala czasu ukladu wyciszania jest okrcslo- 
na pojemnosciq kondensatora Cl 2. 
Napi^cie z dwojnika Cl, Rl jest funkcjq 
nat^zenia sygnalu z anteny i moznc bye 
wykorzystywane do sterowania automaty- 
cznym przelscznikiem mono-stereo w stc- 
reodekoderze. Przy malym nat^zeniu sy- 
gnalu wejsciowego, nie zapewniajqcym po- 
prawncj pracy stereo dekodcra, dekodcr 
ten bylby przelqczany na prac? monofoni- 
cznq. 

Sygnal MPX zwyjscia ukladu US1 (wypro- 
wadzenic 14) jest doprowadzany do wzma- 
cniacza z tranzystorem Tl. Wzmocniony 
sygnal steruje dekoderem stercofonicznym 
US2. Prog zad/ialania ukladu PLL deko- 
dcra rcgulujc si$ potenejometrem RI5. 


Odbior sygnalow stercofonicznych sygna- 
lizujc dioda D2. 

Sygnaly lewego i prawego kanatu sq dopro- 
wadzone do wzmacniacza sluchawkowego 
US3. Potenejometry PI i P2 zapcwniajq 
niczaleznq rcgulacjs glosnosci w kanalach 
odbiornika. 

Odbiornik zmontowano na plytee dri|ko- 
wancj z rys. 3. zgodnic ze Schcmatcm 
montazowym z rys. 4. Uklady scalone 
TDA7020T i TDA7050T sq przylutowanc 
do plytki od strony druku. 

Ccwk$ LI obwodu hctfcrodyny nawini^to 
na korpusie z fillru 7x7. Uzwojenic ma 4 
zwojc drutu CuAg 0 0,8.- 
Do przestrajania odbiornika 'uzyto po- 
tcncjometru typu WT26I. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

HHHBBHBHHHHHBMHHIHHiHHHBHHHHRh 

Podzespoiy optoelektroniczne produkowane w ZWLE 



Zaklady Wytworcze Lamp Lick try cznych zajmujq si? od 1978 r. 
rownlcfc produkcjq podzcspolow optoelektronicznych dzialajqcych 
w zakresic swiatla widzialnego. Sq to: diody jednobarwnc, diody 
dwu- i trojbarwne, wskazniki cyfrowc, o barwach swicccnia: 
czcrwoncj, zoltej i zicloncj. Poszczegolne typy diod i wskaznikow 
majq /norm a I izo w ane obudowy i wyprowadzenia oraz swoje 
odpowiedniki wsrod produktow Innych firm (z wyjqtkicm diod o 
srcdnicy 8 mm oraz trojbarwnvch). 

SYSTEM OZNACZEN 


- czwarta litcra P lub L — wylworc?; 

picrwsza cyfra oznacza barw? swiatla cmitowancgo. wcdlug 
klucza: 

Oil— czcrwona 
2 i 3 — pomaranczowa (rc/crwa) 

4 i 5 — zolta 

6 i 7 - ziclona 

8 i 9 — nicbicska (rczcrwu) 

druga cyfra oznacza kolcjny wariant konstrukcyjny. 


W przyj?tym systemic oznaezen znajdujq si? cztery litery i dwic 
cyfry, ktorc oznaczujq: 

— picrwsza litcra C — material polprzcwodnikowy uzyty do 
wykonania elementu zlqczowcgo o cncrgctyczncj roznicy mi?- 
dzypasmowcj, wi?kszcj niz 1,4 cV, 

— druga litcra Q — element promieniujqcy, 

— trzccia litcra X — diody jednobarwnc. V — wiclobarwnc. Z - 
wskazniki cvfrowc. 

* t 


DIODY JEDNOBARWNF. 

Diody jednobarwne sq produkowane w pi?ciu odmianach 
o roznych rozmiarach (rys. 1). Parametry diod przcdstawiono w 
tablicy 1. 

Do najnowszych uruchomicn nalczq diody prostokqtnc CQXP 
07,47, 67 orazokrqglcz plaskim oknem CQXP 08, 48, 68. W obU 
grupach diod bocznc scianki obudowy sq wykonane z bialego 
nicprzczroczystcgo tworzywa. tym samym rozswietlona jest 
tylko plaska powicrzchnia czolowa. Cha- 
raktcryzujq si? one duzym kqtcm obserwa- 
cji, estetyeznym wyglqdcm oraz • w wy- 
padku prostokqtnych — mozliwosciq ukla- 
dania w pakict wzdluz obu bokow. Ta 
ostatnia cccha umozliwia wykonywanie 
roznego rodzaju zcstawow.’w tym wiclo- 
barwnych, bez wzajemnego podswictlania 
sqsiednich diod. 

Warunki zasilania dla wszystkich diod s;| 
jednakowe, tj. nominalnic 20 mA z wy- 
ji|tk icm CQXP 06. 46. 66. w ktorych no- 
minalny prqd zasilania wynosi 30 mA. Spa- 
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Rys. 3. Wymiary obud 6 w wskaznik 6 w cyfrowych 


T a b I i c a I . Paramclry diod jcdnobarwnych 


Ozna- 

czcnic 

Typ 

obudowy 

Barwa, 

rodzaj 

zywicy 

Kqt po- 
lowkowy 

n 

Swiullosc przy 20 mA 
(med) 

min. 

typ. 

CQXPOI 

a 

cz t b 

50 

0.5 

1.2 

CQXP02 

a 

cz d b 

90 

‘ 0.5 

0,9 

CQXP 42 

a 

z t n 

50 

0,7 

1,5 

CQXP61 

a 

z t b 

50 

0,7 

1,5 

CQXP 62 

a 

z d b 

90 

0,5 

1.2 

CQXL03 

b 

cz t b 

20 

2,0 

4,0 

CQXL04 

b 

cz d b 

60 

1,2 

2.4 

CQXL 43 

b 

z l n 

20 

8.0 

20 

CQXL 44 

b 

z d b 

60 

3.0 

7.0 

CQXL 45 

b 

z t b 

20 

8,0 

20 

CQXL 63 

b 

z l b 

20 

2,0 

4.0 

CQXL 64 

b 

z d b 

60 

1,2 

2.4 

CQXP 06 

c 

cz d b 

60 

1.7 

4.0 

CQXP 46 

c 

2 d b 

60 

3,5 

20 

CQXP 66 

c 

z d b 

60 

3.0 

10 

CQXP 07 

d 

cz d b 

110 

0.4 

0.8 

CQXP 47 

d 

zd b 

110 

0.8 

1.2 

CQXP 67 

d 

z d b 

no 

0,8 

1.2 

CQXP 08 

c 

cz d b 

no 

0.4 

0.8 

CQXP 48 

e 

z d b 

no 

0,8 

1.2 

CQXP 68 

e 

z d b 

no 

0.8 

1.2 


Rys. 4. Sc hemal 
polqc/en wewn^lrznych 
wskainikdw cyfrowych 


COH 19. CO 71 6 7 

1 2 3 4 5 
00900 



T a b I i c a 2 . Paramctry dlod wlelobarwnych 


Ozna- 

czenie 

Typ 

Obu- 

dowy 

Barwa 

Swiatlosc (med) 

min. 

lyp. 

cz 

z 

z 

cz 

z 

z 

CQVP 01 

a 

cz-z 

1.2 

— 

1.4 

2,4 


3,0 

CQVP 21 

a 

cz- z 

1.2 

3.0 

.. 

2.4 

7.0 


CQVP 41 

a 

z -2 

- 

3.0 

1.4 

- 

7.0 

3.0 

CQVP 6 ! 

a 

cz-z-z 

1.2 

3.0 

1.4 

2,4 

7.0 

3.0 

CQVP 03 

b 

cz-z 

2.0 


5.0 

5,0 


10 

CQVP 23 

b 

cz-z 

2.0 

5.0 

— 

5.0 

— 

10 

CQVP 43 

b 

z-z 

... 

5.0 

5.0 

- 

10 

10 

CQVP 63 

b 

cz-z-z 

2.0 

5.0 

5.0 

10 

10 

10 


Kqi polowkowy dla wszystkich typow -60*. Zakrcs tcmpcratur pra- 
cy -25 do + 70C. Skrot oznaczcn: cz czcrwona. z — zolta. 
z zielona 


Objasnienia skrotow: cz — czcrwona, z - zolta, z - zielona, d — 
zywica z czynnikkiem rozpraszajqcym. t — zywica bez czynnika 
rozpraszajqcego, b — zywica barwiona, n — zywica nie barwiona 
Zakrcs tcmpcratur pracy dla wszystkich typ6w wynosi -25 C C 
do +7<PC 
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Rys. 5 . t klad wspolpracy wskaznikow ze wspolnq anodq 
z dckodcrcm sterujHcym 


Kod wcjsciowy 


Stan wyj&ciowy 


Znak 

d c b' a 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 


0 0 0 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 0 0 0 

l 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 0 10 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

2 

0 0 11 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

3 

0 10 0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

4 

0 10 1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

5 

0 110 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 111 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

7 

10 0 0 

0 

0 

0 

0 

0 

,0 

0 

8 

10 0 1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 9 


U w a g a : wartoki rezystorow R zalc is\ od parametrow zasilania 

wskaznikow; wc wskaznikach CQZP 14 i CQZP 15 segmenty skladajq 
si$ 7. dwoch struktur polqczonych szeregowo 


T a b I i c a 3 . Paramctry wskaznikow cy frowych 


Oznaczcnia 

Typ obudowy, 
kolor, 

wysoko& cyfry 
[mm] 

Rodznj 

znnku 

Uklad 

po- 

htezen 

Swiatlosc 

segmentu 

(med) 

Zasilanie 

nominalnc 

1 — 1 

U K 

[V] 

min. 

typ. 

CQZP 12 

a cz 8 

8 

w.a 

0,2 

0,4 

20 

1.7 

CQZP 13 

b cz 8 

±1 ■ 

w.a 

0,2 

0,4 

20 

1.7 

CQZP 14 

c cz 16 

8 

w.a 

0,8 

1,3 

20 

3,5 

CQZP 15 

d cz 16 

±1 

w.a 

0,8 

1,3 

20 

3,5 

CQZL 16 

e cz 16 

8 

w.a 

0,8 

1.3 

10 

2,1 

CQZL 17 

f cz 16 

±1 

w.a 

0,8 

1,3 

10 

2,1 

CQZL 18 

e cz 16 

8 

w.k 

0,8 

1,3 

10 

2,1 

CQZL 19 

fez 16 

±1 

w.k 

0,8 

1,3 

10 

2,1 

CQZL 64 

e z 16 

8 

w.a 

1.5 

2,5 

10 

2,1 

CQZL 65 

f z 16 

±1 

w.a 

1.5 

2.5 

10 

2,1 

CQZL 66 

e z 16 

8* 

w.k 

1,5 

2,5 

10 

2,1 

CQZL 67 

f z 16 

±1 

w.k 

1,5 

2,5 

10 

2,1 


U*. dla punktu dziesi?tncgo wynosi 1,7 V. Oznaczcnia skrotdw: 
cz — czcrwony. z —7 ziclony. w.a — wspolna anoda. 
w.k - wspolna katodu 


dck napi^cia w kicrunku przcwodzcnia przy 20 mA dla diod 
barwy czcrwoncj wynosi: typ 1,7 V, max. 2,0 V, a dla diod zoltcj i 
zielonej odpowiednio 2,1 V i 3,2 V. Dlugosc fali maksimum 
promicniowania dla barwy czcrwoncj, zoltcj i zielonej wynosi 
odpowiednio: 665, 585 i 565 nm. 

Analizujcjc zestawione w tablicy 1 parametry diod danej barwy, 
nalezy uwzgl^dniac fakt przcciwstawnosci parametrow swiatlos- 
ci i ki|ta- polowkowego; wynika to ze skierowania strumienia 
• emitowanego swiatla w wiqkszy lub mnicjszy k^t brylowy. 
Wartosc k<|ta polowkowego okrcsla praktycznic k^towy zakres 
dobrej obserwaeji. 


DIODY W1ELOBARWNE 

W tej grupie si| produkowanc dwubarwne i trojbarwne diody w 
dwoch wariantach obudow (rys. 2). Glowne przcznaczcnic tych 
clementow, to punktowa swietlna sygnalizaeja dwu lub trzecH 
stanow aktywnych. Warunki zasilania s$ takic same, jak dla diod 
jednobarwnych. W cclu komunikatywnego i jednoznneznego 
okreslcnia stanu moze bye jednoczcsnic wlqczona jedna z dwoch *" 
lub trzcch struktur. W wypadku wlqczenia dwoch lub trzech 
jednoczcsnic uzyska S19 informacj? nieoczywistn (pomijaj^c 
przccii|zcnie mocy). Paramctry diod tej grupy sit podanc w 
tablicy 2. 

WSKAfcNIKI CYFROWE 

Obecnie si| produkowanewskazniki typu CQZP- 1 2; -1 3; -14; - 1 5. 
Seria CQZL jest obccnie w opracowaniu, produkeja scryjna 
powinna byd rozpoczqta w 1988 r. 

W tej scrii zastesowano oryginalnit konstrukcj$ na podstawie 
wlasnego patentu. Umozliwito to znaezne rozszcrzenic dopusz- 
czalnej dolncj temperatury pracy i przcchowywanie w tempera- 
turze do — 55°C (wobcc — 10 C C w wypadku dotychczas produ- 
kowanych i wobcc — 40°C w porownaniu ze wskaznikami' 
produkcji firm zachodnich) oraz dobrego poziomu (powyzej 
poziomu firm zachodnich) swiatlosci przy pri|dzic zasilania 10 
mA. W wypadku zastosowania wskaznikow w roznych warun- 
kach oswictlcnia zewngtrznego pnjd zasilania powinicn bye 
regulowany w granicach kilku do 15 mA/segment. 

Na rys. 3 przedstawiono wymiary obudow, a w tablicy 3 — 
waznicjszc parametry wskaznikow. 

Na rys. 4 s<t przcdstawione schcmaty pohjezen wewnqtrznych 
wskaznikow, a na rys. 5 — uklad pohiczeh wskaznikow ze 
wspolnit anodit (CQZP 12; -14; CQZL 16; -64) z dckodcrcm 
sterujHcym. 

Rvszard A fiqc 


NADESLANE do REDAKCJI 


NAPRAWA MAGNETOFONOW — PORADNIK WAR- 
SZTATOWY — Boleslaw Urbariski. Wydawnictwa Nau- 
kowo-Technlczne. Warszawa 1987. Wyd. II, poprawlone 
1 uzupelnlone, naklad 30 200 egz., str., 89, schematbw 
34, cena zl 800. 


W ksi^zee podano podstawowe okreSlenia, parametry 
i schematy magnetofondw powszechnego uzytku pro- 
dukowanych w Polsce do 1986 r. Omdwiono post^po- 
wanie przy ich naprawie, stosowane narzgdzia i przy- 
rzgdy, opieraj^c si$ na instrukcjach serwisowych wy- 
twdrni. 

Ksigzka jest przeznaczona dla pracownikdw zaktadbw 
uslugowych, ueznidw i studentdw, technikdw i inzynie- 
r6w rbznych specjalno£ci oraz wszystklch zaintereso- 
wanych uzytkowaniem I naprawami magnetofondw. 
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rL ELEI 

KTRONIKA w SAMOCHODZIE 


LEON KOSSOBUDZKI 


Radzieckie elektroniczne uklady zaplonowe serii „Elektronika” 


Chcqc zapoznal Czytelnikow z rozwiqzaniami wyrob6w clektroni- 
cznych 1 zelektronizowanych, produkowanych w innych krajach, 
przedstawiamy informacj? o elektronicznych ukladach zaplono- 
wych do samochoddw osobowych, produkmvanych w duiym 
wyborzc w ZSRR. Choc przcznaczone w zasadzic do silnikdw 
4-cylindrowych stanowiacych standard w ZSRR, nicktorc mozna 
zastosowa^ rdwnicz do naszcgo, dwucylindrowcgo Polskicgo Fiata 
126p. Znaczna liczba tych ukladow zostala przy wicziona do Polski 
w ramach importu indywidualncgo i jest tu eksploatowana. 
Nicktorc rozwiqzania ukladowc sq intcrcsujqce, a opublikowane 
danc moga pomoc przy scrwisic urzqdzcn. Artykul zaznajamia z 
ukladami serii „Elektronika” (5 typ6w). 

Duzy wybor elektronicznych ukladow zaplonowycli produko- 
wanych w ZSRR charaktcryzujo^si? wspolna ccch^: jak dotych- 
czas, Sc* to wykjeznie uklady tyrystorowe. Podslawowym zaloze- 
niem jest zapcwnicnie uzytkownikowi mozliwosci szyhkiego 
przcjscia na uklad klasyczny w razie uszkodzenia ukladu clektro- 
nieznego, gdyz uklady tyrystorowe wykorzystujg standardow^ 
ccwk? zaplonowy. Peine wykorzystanic zalet ukladu tranzysto- 
rowego jest mozliwc dopiero po zmianie cewki; nie bez znaezenia 
jest tez problem dost?pnosci odpowiedniego wysokonapieciowc- 
go tranzystora. 

Zastosowanie elektronicznych ukladow zaplonowych umozliwia: 

— zwi?kszenic napi?cia iskry doprowadzonego do swiec,w 
wyniku lepsze spalanie mieszanki (wzrost mocy silnika, zmniej- 
szenie tworzenia si? nagarow i zmnicjszcnie toksycznosci gazow 
spalinowych); 

— latwicjszy rozruch silnika w niskich temperaturach; 

— zasadniezy wzrost trwalosci stykow przerywacza, okrcslonej 
tu tylko przcz zuzycic mcchanicznc; stan stykow nie wplywa na 
proccs tworzenia si? iskry; 

— zmnicjszcnie obci^cnia pnjdowego cewki przy zaplonie 
tyrystorowym. 

Szczegolnj* popraw? pracy silnika obserwuje si? po zainstalowa- 
niu zaplonu elcktronicznego w pojczdzie uzywanym, gdzic styki 
przerywacza si* juz wypalone, swiccc cz?sciowo zuzytc, a akumu- 
lator utracil znaeznq cz?ic pojemnosci. Instalowanie tego zaplo- 
nu w nowym pojezdzie nic powodujc zauwazalncj poprawy. 
Podstawowe dla uzytkownika parametry tyrystorowego z kon- 
densatorem, elektroniczncgo ukladu zaplonowcgo to: 

— minimalne napi?cic zasilania, przy ktorym uklad zachowuje 
parametry znamionowc iskry (im nizsze, tym lepiej), 

— napi?cic impulsowc na pierwotnym uzwojcniu cewki za- 
plonowej (powinno wynosic 300 -t- 400 V i bye tn&zliwie stabilne), 

— czas trwania iskry (jest on tu r/.?du 0,2 4-0,6 ms, gdy w 
ukladach klasycznych jest rz?du l ms, a w ukladach tranzystoro- 
wych osinga 1,5 ms, co zasadniezo ulatwia rozruch). 
Podstawowq wad$ elektroniczncgo zaplonu jest zlozonosc na- 
prawy. Uklad, ktory ulegl uszkodzenia w drodze (zgodnie z 
prawcm Murphy’ego — w najmnicj odpowiednim micjscu i 
czasic), nic moze bye naprawiony na miejscu. Z tego wzgl?du w 
niektorych opisywanych dalej ukladach zastosowano rozwiqza- 
nia, uniozliwiajQce szybkie przel<|czcnie na uklad klasyczny, a 
uklady bez takiego wyposazenia powinny bye jednak wyposazo- 
nc w dodatkowe, zewn?trzne systemy przckicznikow. 

Przed zainstalowanicm elektroniczncgo zaplonu w uzywanym 
samochodzic nalczy dobrze oczyscic z osadow styki przerywacza. 


Rezystancja tych osadow moze bye tak duza, zc uniemozliwi 
dzialanic ukladu zaplonowego. Jest to juz ostatnie czyszczenie 
stykow, gdyz odtyd ich zuzyeie b?dzie wytyeznie mechaniczne, a 
plyn^cy przez nic prqd o wartoSci 200-^300 mA zapewnia 
dzialanie samooczyszczaj^ce. Odst?p stykow przerywacza 
(przcrwa) powinicn bye zgodny z instrukcjq fabryeznq. 


Uklady zaplonowe tej serii, zawierajqce w oznaezeniu liter? M, stj 
wyposazone w gniazdo do dokjezania elcktrycznej golarki na 
napi?cie 1 1 0 h- 1 27 Vo mocy do 12 W.Typ„Elektronika-lM"jest 
wyposazony ponadto w diodowy uklad kompensaeji spadku 
napi?cia zasilania przy rozruchu oraz prosty uklad przeciw 
kradziezy. 

Mozliwosc korzystania z golarki jest jednak dose teoretyezna. W 
samochodach wyposazonych w alternator (np. wszystkie „La- 
dy") po wl^czcniu zaplonu przy nic pracuj^cym silniku przez 
regulator napi?cia i uzwojenia wzbudzenia altcrnatora ptynie 
pr^d o nat?zeniu ok. 3 A. Dluzsze golenie si? moze spowodowac 
przegrzanie tych clementow, nalezaloby wi?c do golenia odl^czac 
jeden z zaciskdw regulatora. Z kolei golenie si? przy pracujttcym 
silniku przeci^za uklad zaplonowy. 


Najprostszy sposrod ukladow tej serii — „Elcktronika % * jest 
przedstawiony na rys. 1. Link* przerywan^ uwidoczniono ele- 
menty, wchodz^ce do ukladu „Elektronika-M*\ 

Uklad zaplonowy sklada si? z przeciwsobnej przetwornicy 
napi?cia (tranzystory Tl i T2, transformator Tr oraz rezystory 
R1 -r R4), prostownika (diody D1 -r- D4) oraz gcncratora impul- 
sow zaplonowych (kondensator Cl, tyrystor Ty oraz uklad 
sterowania jego bramki z diod^ D5, kondensatorem C2 i 
rezystorami R5+R6). Uklad dziala w sposob nast?puj{jcy. 

Po wtyczcniu zaplonu stacyjk^ St napi?cia akumulatora jest 
doprowadzonc przcz dodatkowy rezystor Rd cewki zaplonowcj 
do przetwornicy i ukladu sterowania. Przetwomica zaezyna 
gencrowac przebieg prostok^tny o cz?stotliwosci ok. 800 Hz, 
ktory po wyprostowaniu przez prostownik, ladujc kondensator 

Cd. na str. 29 



EEKTRONICZNE UKLADY ZAPLONOWE 
SERII „ELEKTRONIKA” 


„Elektronika” i „Elcktronika M” 
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KROTKOFALOWSEC 

POLSKI 2WIAZEK KR6TKOFALOWC6W d Lf 

CZLONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNIt RADIOAMATORSKIEJ (IARU) m 9U I 

Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 ■ lArl ml 


ORGAN ZARZ4DU GLOWNEGO PZK 


Nr 8 (321) • SIERPIEN 1987 


WIADOMOSCI ORGAN1ZACYJNE 

• I - 

IS W dniu 2 maja br. odbylo si? w Warszawic trzccie w biez^cym 
roku posicdzcnie Prczydium Zarzqdu Glowncgo PZK, ktoremu 
przcwodniczyl prczcs — mgr inz. Jerzy Rutkowski SP5JR. Na 
pocz^tku obrad prezes udckorowal Wojciecha Nietyksz? 
SP5FM Srebrni| Odznak^ Honorow^ „Za zaslugi dla m.st. 
Warszawy" przyznanq przez Rad? Narodow^ za caloksztalt 
dzialalnosci poswi?conej stolicy PRL. 

Porz^dek dzienny posiedzenia Prczydium obejmowal m.in.: 

— sprawozdanic z Konfcrcncji Gencralnej Regionu I IARU w 
Holandii, 

— informacja nt. odbytych zjazdow sprawozdawczo-wybor- 
czych w Oddziafach Wojewodzkich PZK w Opolu, Lcsznie i Pile, 

— omowienic stanu przygotowan do Mistrzostw Polski w 
Szybkiej Telcgrafii oraz Mistrzostw Polski w Amatorskiej Ra- 
diolokacji Sportowej. 

W cz?sqi dotycz^ccj spraw r6znych i wolnych wnioskow poru- 
szono nast?puj?tcc sprawy: 

— udzial polskiej ekipy sportowej w zawodach ARS w Koreaii- 
skiej Republice Ludowej, 

— perspektywy rozwoju sportow tcchniczno-obronnych do 
1990 r. w nawigzaniu do narady na powyzszy temat odbytej w 
GKKFiT 

— udzial ktbtkofalowcow we wrzesniowej mi?dzynarodowej 
sztafecic solidarnoki po$wi?conej rocznicy Rewolucji Pazdzier- 
nikowej, 

— przydzial znakow okolicznosciowych stacjom pracuj^cym z 

miast, ktorc odwiedzi papiez Jan Pawel II podczas swojej 
kolcjncj pielgrzymki do Polski. SP5AHY> 


KONFERENCJA GENERALNA 
I REGIONU IARU 

W dniach od 12 do 17 kwietnia br. obradowala w Noordwijker- 
hout w Holandii Konferencja Generalna I Regionu Mi?dzynaro- 
dowej Unii Radioamatorskiej, w ktdrej uczestniczyli dclcgaci 41 
krajowych stowarzyszen czlonkowskich oraz 5 pelnomocnikow. 
W konferencji uczestniczyli: z-ca sekretarza gencralnego ITU — 
p. Jean Jipgucp, prezydent IARU — Richard Baldwin WIRU, 
wiccprczydcnt IARU — Larry Price W4RA, sekretarz IARU — 
David Summer K1ZZ oraz czlonkowie kierownictw II i III 
Regionu IARU. 

W sktad delegacji polskiej wchodzili: prezes PZK — mgr inz. J. 
Rutkowski SP5JR, UKF-managcr PZK — mgr inz. Zb. Malik 
SP6AZT. Obccni byli rowniez czlonkowie PZK pelni^cy spo- 
leczne funkcjc we wladzach IARU: W. Nictyksza SP5FM, mgr 
inz. K. Slomczynski SP5HS i mgr inz. H. Cichon SP9ZD. 


Scsje plenarnc odbyly si? w pierwszym i ostatnim dniu Konfc- 
reneji, natomiast w pozostalych dniach obradowaly komisjc: 
krotkofalowa i administracyjna (A), ultrakrotkofalowa-mikrofa- 
lowa (B) i mandatowo-finansowa (C). W dniu 12 kwietnia odbyly 
si? ponadto plenarnc posiedzenia stalych grup roboezyeh I 
Regionu. Na sesji koheowej, plenarncj przyj?to i zatwierdzono 
zaleccnia opracowanc i przcdstawione przez poszczegolne ko- 
misje. A oto niektore z nich: 

• Zaleca si? wszystkim stowarzyszen iom czlonkowskim konty- 
nuowanie starari w kicrunku popularyzacji techniki satclitarnej 
w cclu zach?cenia do jej stosowania. Zaleca si? publikowanie 
artykulow dla pocz^tkuj^cych w tej dziedzinic. 

• Zaleca si? koordynowanie i badanie wszystkich materialbw, 
kursow, srodkbw adaptaeji, przeznaczonych dla niepelnospraw- 
nych krotkofalowcow w I Regionic, zbieranie wszystkich infor- 
maeji na ten temat i rozpocz?cie wymiany informaeji i matcria- 
low z zachowanicm wzajemnosci w stosunku do stowarzyszen 
dostarczajqcych takic materialy. Ta wzajemna wymiana powin- 
na obejmowac doswiadezenia osobiSte i skutki finansowe. 

• Zaleca si? upowaznicnie oficjalnych award managerow sto- 
warzyszen czlonkowskich I Regionu do sprawdzania kart QSL w 
imieniu stowarzyszen ia wydaj^ccgo dyplom, za zgod$ lego 
stowarzyszenia. 

• Jezeli przy skladaniu wniosku o wydanic dyplomu nie s<\ 
wymagane pisemne potwierdzenia tycznosci, zaleca si? uznawa- 
nie wykazu l^cznosci zawieraj^cego pelny wyci{|g z dziennika 
stacyjnego. W wypadkach spornych lub w^tpliwosciach, wydaw- 
ca dyplomu moze zazqdac od zgtaszaj<|ccgo przedstawienia 
dalszych dowodow nawi^zania hjcznosci. 

• Zaleca si? pozostawienie wolnego, dolncgo margincsu o 
szerokosci 15 mm na odwrotach kart QSL i wpisywanie na nim 
znaku odbiorcy karty. Margines ten musi bye wolny od jakich- 
kolwick innych napisow. Rcgiony II i III sq proszonc o wzi?cic 
powyzszego pod uwag?. 

• Zaleca si?, aby termin 30 dni po zawodach (wedlug daty 
stcmpla pocztowego) byl ostateeznym terminem wysylania 
dzicnikow zawodow. 

• Zaleca si? wszystkim stowarzyszen iom czlonkowskim konty- 
nuowanie i zach?canic do kontynuowania eksperymentowania i 
zaangazowania naukowego i badawczcgo. 

• Zaleca si? przeznaczenie wycinka pasma 14 070 -r- 14 099 kHz 
do pracy emisj^ RTTY. 

• Zaleca si? zaliczcnic do klasy cz?stotliwosci zarezerwowa- 
nych, cz?stotliwosci odbiorezyeh satelitarnych (downlink) i cz?- 
stotliwosci radiolatarni. 

• Zaleca si?, aby w cz?sci band-planu pasma 144 MHz, wyejnek 
144,625 -t- 144,675 MHz byl przcznaczony do tycznosci cyfrowcj. 
W wycinku tym b?dzic dopuszczona modulacja AFSK FM. 

• Zaleca si?, aby w cz?sci band-planu pasma 432 MHz, wycinki 
430,600-7-430,800 MHz, 433,625 * 433,775 MHz, 438,025 -r 
r- 438, 175 MHz byly przeznaczonc do tqczno£ci cyfrowcj. 
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• Zalcca si$ dodawanic czcstotliwosci 142,225 MHz (S9) do 
band-planu pasma 144 MHz, jako czcstotliwosci simplcksowej 
FM. 

• Zalcca sic usuniccic z band-planu 1 44 M Hz uwagi mowii|ccj o 
skupianiu ruchu lokalncgo powyzcj 145 MHz w czasie zawodow i 
i przy otwarciu pasma. 

• Zaleca sic ustalcnic wysokpsci rocznych skladck czlo.nkow- 
skich wplacanych na r/ccz l Rcgionu IARU, na 1,15 Franka 
Szwajcarskicgo od kazdcgo liccncjonowancgo czlonka (nadaw- 
cy) na ok res 1987-?- 1990. 

Na wniosek komisji administracyjno-krotkofalowej, w wyniku 
prac specjalnic powolancj komisji statutowcj, Konfcrcncja u- 
chwalila nowy statut i regulamin I Regionu IARU. 

W picrwszym artykule statutu jest postlowane rowniez pr/.ez 
PKZ sformulowanic o sportowych aspcktach sluzby amator- 
skiej. Odpowicdni paragraf statutu brzmi nastepujqco: „Cclami 
Rcgionu I IARU sj* obrona, popieranic i postep sluzby amator- 
skicj i satelitarnej sluzby amatorskiej, szczegolnic w ramach 
przcwidzianych odnosnymi przepisami ustanowionymi przcz 
Micdzynarodowy Zwiqzck Telekomunikacyjny oraz udzielanie 
poparcia stowarzyszeniom czlonkowskim w dcjzeniu do rcali- 
zacji tych celow na szczcblu krajowym, zc szczcgolnym zwrocc- 
niem uwagi nh: 

— rcprezentowanic intcresdw ruchu krotkofalarskicgo na i 
micdzy konferenejami oraz na i micdzy posiedzeniami miedzyna- 
rodowych organizaeji tclekomunikacyjnych i innych organizaeji 
miedzynarodowych; 

— popieranic porozumicn micdzy krajowymi stowarzyszeniami 
krotkofalarskimi w sprawach bedejeych przedmiotem wzajemne- 
go zaintercsowania; 

— uwydatnienic roli krotkofalarstwa jako srodka samoksztal- 
ccnia technicznego, szczegolnic dla mlodziczy; 

— krzcwicnic badari i innowacji tcchnicznych oraz naukowych 
w zakresic radiokomunikaeji; 

— rozwoj krotkofalarstwa jako srodka niesicnia pomocy w 
razic klcsk zywiolowych; 

— popicranie zyczliwosci i- przyjazni micdzynarodowcj bez 
wzglcdu na czynniki polityezne, etniezne i rcligijnc; 

— poparcie udzielanc stowarzyszeniom czlonkowskim w roz- 
woju krotkofalarstwa jako istotnego czynnika rozwoju spolc- 
czeristwa; 

— rozwoj sluzby amatorskiej w krajach nic rcprczcntowanych 

przez stowarzyszcnic czlonkowskie; ; 

— popieranic dzialan na szczcblu krajowym i mied/.ynarodo- 
wym maj^cych za eel uznawanq micdzynarodowo lieeneje ama- 
torsk<i; 

— popieranic krotkofalarskicj dzialanosci sportowcj. 

Konfereneja dokonala wyboru nowego Komitetu Wykonawcze- 
go I Rcgionu IARU oraz wyboru przcwodniczqcych stalych 
konisji i grup roboezyeh. 

Komitet Wykonawezy 

Przewodniczjjcy: Louis v.d. Nadort PA0LOU 
Wiccprzewodnicz<|cy: Wojciech Niclyksza SP5FM 
Sekretarz: John Allaway G3FKN . 

Skarbnik: Rossclla Strom 11RYS 

Czlonkowic: Alf Almcdal LA5QK, Mirko Mandrino YT7MM. 
Driss Bendani 7X4MD 

Przcwodnie/.ucy Komisji i Grup Roboezyeh 

Komisja KF: Hans Berg DJ6TJ 

Komisja UKF/mikrofalowa: Ir. C. van Dijk PA0QC 

Grupa Robocza ds Krajow Rozwijaj^cych sic: Ronald Eisenwa- 

ngcr OE3REB 

Grupa Robocza ds ARS: Krzysztof Slomczyriski SP5HS 
Grupa Robocza ds Kompatybilnosci Elektromagnetyeznej: 
Henryk Cichori SP9ZD 


Grupa robocza ds Szybkicj Tclcgrafii Sportowcj: Jurij Staroslin 
(ZSRR) 

Grupa Robocza ds Wspolncj Liccncji: Herwig Cuyppers 
ON8MC 

Konfereneja zatwicrdzila rowniez koordynatorow dzialaj<jcych 
w ramach Komisji KF i UKF. Prezes ZG PZK SP5JR objt|l 
funkcjc koordynatora wymiany informaeji propagacyjncj i Iqcz- 
nika micdzy I Regioncm IARU i CCIR. 

Konfereneja zatwicrdzila nowy micdzynarodowy regulamin za- 
wodow w amatorskiej radiolokacji sportowcj (ARS) oraz podsta- 
wy dzialalnosci tej Gupy Roboczej. Przyjcto do wiadomosci, zc 
kolcjnc IV Mistrzostwa Swiata ARS odbcdq sicjcsicni<| w 1988 r. 
w Szwajearii. 

Wybrano Madryt jako micjscc nastcpncj Konfereneji Generalnej 
I Regionu IARU. Odbcdzic sic ona w 1990 roku. 

Podezas koncowcj sesji plcnarncj Prezes ZG PZK SP5JR 
wreezyl upominki przcwodniczticcmu I Rcgionu IARU i prezeso- 
wi VERON PA0AJE oraz udekorowal Odznakami Honorowy- 
mi PZK dzialaczy 1 Rcgionu IARU w osobach: PA0LOU. 
PA0QC, G3FKM, LA4ND i DLIFL. 

(M "u intormuc ji SP5HS opracowal SP5AHY) 


CZOLOWE LOKATY POI.SKICII RADIOSI ACJI KF 
WE WSPOLZAWODNICTWIE OX. Stan za I kwarlal 1987 r 
Kolejne rubryki oznaezaj^: liezbe krajow pohvicrdzoni| i liezbe 
krajow zaliezonq. 


Grupa I Mixed Grupa II ( W Grupa III Fone 


SP7IIT 

316 339 

1. SP6RT 

314 

334 

. 1. SP9VU 

312 

324 

SP6RT 

314 335 

2. SP7IIT 

311 

334 

2. SP5BT 

307 

320 

SP9PT 

311 331 

3. SP2AJO 

29H 

313 

3 SP5EAQ 

301 

304 

SP5BI 

m 323 

4. SPSEWY 

292 

299 

4. SP9CTW 

285 

291 

SP5F.WY 

307 316 

5. SP9CTW 

282 

286 

5. .>.*6ECA 

280 

282 

SP5BAK 

306 313 

6. SP5GX 

272 

278 

6. sp: :m 

269 

280 

SP2AJO 

305 320 

7. SP5AA 

269 

285 

7. SP6BOW 

264 

266 

SP5ENA 

302 307 

s. SPftAG 

267 

276 

X SP5DVD 

250 

251 

SP5HAQ 

301 304 

9. SP2GUV 

257 

258 

9 SP7KTE 

241 

242 

SP8AJK 

29V 319 

10. SP7KTE 

252 

253 

10. SPSRJ 

221 

223 


[SPSAU Y wft injormaefi SPVCTW) 


CZOLOWE LOKATY POI^KICH RADIOSTACJI UKF 
W INTERKONTEST 1986 


Kolcjnc rubryki oznaezajit liezbe startow i punktaeje. 

144 Mllz 432 MHz 1296 Mil/ 


1. SP6LZW 

6 494 SO 

1 . 

SP9BGS 

5 484 SO 

1. SP9FG 

2 

198 SO 

1 SP6BIB 

6 493 SO 

2. 

SP9HWO 

5 478 SO 

2. SP6LB 

2 

197 SO 

3. SP9HWY 

5 417 SO 

3. 

SP6I.B 

5 477 SO 

3. SP6JLW 

2 

197 SO 

4. SP9MRM 

6 461 SO 

4. 

SP9NLV 

6 474 SO 

4. SP2DDV 

1 

100 SO 

5. SP9NLV 

6 442 SO 

5. 

SP6MLK 

4 396 SO 

5. SP6GWB 

1 

UK' SO 

1. SP6PAZ 

5 495 MO 

1. 

SP6GWN 

4 396 MO 

1. SP6GWN 

4 

398 MO 

2. SP9KAX 

6 488 MO 

2. 

SP6MI.K 

3 too MO 

2. SP6JLW 

> 

200 MO 

3. SP5KVM 

5 478 MO 

3. 

SP6JLW 

2 198 MO 

3. SP6GWU 


I9S MO 

4 SP6PZV 

4 385 MO 

4. 

SPOVHF 

2 196 MO 

4. SP6MLK 

2 

195 MO 

5 SP7PGO 

3 296 MO 

5. 

SPMIPF. 

2 195 MO 

5 SP6AZT 

1 

98 MO 





i.S7'< l //>* n*x mfoitnarii SP6\fLK\ 


krOtko O WSZYSTKI.Vl 


• W dniu 9 maja o godz. 1 2.00 GMT. w 42. roeznicy zwycicstwa 
nad faszyzmcm krotkofalowcy wiclu krajow uezeili symbolicznij 
minutij ciszy w „ctcrze" pamicc wszystkich ofiar polcglych na 
frontach oraz pochowanych na cmcntarzach II wojny swiatowcj. 
% Prowadzijca w wielu klasyfikacjach i wspolzaWodnictwach 
krajowych radiostaeja klubowa Studcnckiego Klubu Krotkofa- 
lowcow LOK w Kiclcach SP7KTE obchodzila niedawno jubi-* 
leusz 10-lecia. Wszystkim uezestnikom Zawodow Swictokrzys- 
kich, ktore uswictnily tc rocznicc. wyslano okolicznosciowij 
barwni) plakictkc* 

9 Wedlug danych statystycznych z ubieglcgo roku. najbardzicj 
skromne liczcbnic pod wzglcdcm krotkofalowcow w Polscc jest 
wojewodztwo cicchanowskic. Nic oznaeza to jednak, zc ten 
Icgitymujijcy sic 18 radiostaejami indywidualnymi *i 4 klubami 
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Radzieckie elektronicznc uklady zaplonowc serii „Elektronika” c.d.zcsir.26 


Cl przez picrwotnc uzwojcnie ccwki zaplonowcj Cz. Napi?cie na 
tym kondcnsatorze wynosi 230 -h 400 V i nic wystarcza do 
wl^czcnia tyrystora Ty o nicco wyzszym napi?ciu blokowania. 
Przy zamkni?tych zestykach przcrywacza P pr^d ply nic przcz 
rczystor R6 do masy, a kondcnsator C2 jest rozladowany. W 
chwili rozwarcia zestykow P napi?cie akumulatora, przcz rezy- 
story Rd i R6, diod? D5 i laduj«*cy si? kondcnsator C2 zostajc 
przyl^czone do bramki tyrystora Ty. Tyrystor wlqcza si?, 
przylqczajtjc naladowany kondcnsator Cl do pierwotnego uzwo- 
jenia ccwki zaplonowej Cz. Wyst?pujijcc przy tym zwarcic 
wyjscia prostownika powoduje zatrzymanic pracy przctwornicy. 
W powstalym po wl^czcniu tyrystora Ty obwodzic rezonan- 
sowym (uzwojcnie I ccwki Cz oraz kondcnsator Cl) powstajq 
drgania tlumionc. Picrwsza dodatnia polowka ich przebiegu 
przetransformowana do uzwojcnia wtornego II wywolujc iskr? 
zaplonowq na swiecach. W chwili przcjscia przebiegu drgari 
tlumionych przcz zero nast?pujc wylqczcnic tyrystora Ty, lecz 
obwod ujcmncj polowki pnjdu oscylacji zamyka si? przcz diody 
prostownika. Ujemna polowka przebiegu przetransformowana 
do uzwojcnia wtornego powoduje znow powstanic iskry zaplo- 
nowej. 

W obwodzic rezonansowym nast?puje teraz przcjscic pr^du 
przez zero, powodujqce wylqczcnic si? diod prostownika. Prze- 
twornica startuje i po uplywic ok. 3,5 ms kondcnsator Cl jest 
znow naladowany do pclncgo napi?cia. 

Po otwarciu stykow przcrywacza P kondensator C2 rozladowuje 
si? przcz rczystor R5. Dioda D5 zabezpiccza bramk? tyrystora 
Ty przed ujcmnymi impulsami, pojawiaj^cymi si? przy zwicraniu 
stykbw przcrywacza. 

Dodatkowy rczystor Rd ccwki zaplonowej, zwicrany przy roz- 
ruchu przcz styki przekaznika rozruchowcgo Sp, sluzy do 
kompensaeji wyst?puj^cego wtedy spadku napi?cia akumula- 
tora. 

Poniewaz czas trwania iskry w ukladzic „Elcktronika" wynosi 
tylko 0,22 ms, wyst?puj^ trudnostji rozruchu gor<|ccgo silnika. 
W zmodcrnizowanym wariancic „Elcktronika-M” zwi?kszono 
pr^d plynQcy przcz styki przcrywacza (zamiast R6 — 120 Q 
zastosowano dwa rownoleglc rezystory po 100 Cl 2 W) oraz 
wprowadzono szereg elementdw poprawiajqcych stabilnosc pra- 
cy i odpornosc na zaklbccnia. Z wtornego uzwojcnia transfor- 
matora przctwornicy wyprowadzono zasilanic golarki, typ diod 
prostowniezyeh zmicniono na D211. 

DANE TECHNICZNE UKLADOW ZAPLONONVYCH 
„ELEKTRONIKA” i „ELEKTRONlKA-M” 

Napiccic zasilania: 

„Elektronika" 8—14 V 

„Elcktronika-M" 8-^15 V 

Napi?cie doprowadzonc do pierwotnego 
uzwojcnia ccwki zaplonowcj: 230 -r 420 V 


region nic ma swoich indywidualnosci. Nalczy do nich Szczepan 
Wieslaw Swicrczewski SP5NOV. Jest on znany w srodowisku 
krotkofalarskim, nic tylko rodzinnego miasta, jako konstruktor 
aparatury pomiarowcj. ale takzc jako aktywny operator na 
pasmach amatorskich. SP5AHY 

m Wzorem lat ubicglych w Fricdrichshafen nad jeziorem Bodeh- 
skim odbyla si? Mi?dzynarodowa Wystawa Krotkofalarska 
HAM Radio'87. Wystawa ta zorganizowana przcz DARC w 
dniach 19-21 czcrwca ub.r. zgromadzila ponad 100 wystawcow 



Rys. 2. Schcmat ukludu zaplonowcgo ..Llcktronika IM 


Energia doprowadzona do pierwotnego 

uzwojcnia ccwki zaplonowcj: 27 mJ 

Czas trwania iskry (min): 0,22 ms 

Maksymalna cz?stotliwosc pracy Hz (obr/min): 180 (5500) 

Pobor prqdu przy silniku nie pracujijcym: 

„Elektronika” 400 mA 

„Elektronika-M” . 500 mA 

Pobor pr^du przy maksymalncj cz?stotliwosci pracy: 1,5 A 

Pr$d stykow przcrywacza: 

„Elcktronika” 150mA 

„Elektronika-M” . 300 mA 


„Elektronika 1M M 

Schemal ukladu zaplonowcgo „Elektronika-l M" przcdstawiono 
na rys. 2. W stosunku do poprzcdnich wesji roznicc Set nast?pu- 
jitcc: 

a) Uzwojcnie pierwotne transformatora przctwornicy jest wypo- 
sazone w odezepy 3 i 5, doluczonc przcz diody D l i D3 do stykow 
na przekazniku rozruchowym Sp. Srodek uzwojenia jest pol«v 
czony z plusem zasilania przcz diod? D2. Rozwii^zanie to sluzy do 
kompensaeji spadku napi?cia zasilania ukladu podezas rozru- 
chu. Zwarcic stykow Sp powoduje doprowadzenic napi?cia 
zasilania przcz diody D1 i D3 do odezepow 3 i 5 transformatora 
Tr. Poniewaz napi?cie na cz?sciach 2—4 oraz 6 — 4 uzwojenia 
pierwotnego jest teraz wyzsze od napi?cia zasilania o wartosc 
napi?cia indukowanego w cz?sciach 3—4 i 5 -4 uzwojcnia, dioda 
D2 nie przewodzi. Oznaeza to, zc w pracy przetwomicy bierze 
udzial tylko cz?$c uzwojcnia pierwotnego transformatora mi?dzy 
wyprowadzeniami 1 — 3 i 5 — 7. Wskutek lego przckladnia trans- 
formatora zwi?ksza si?, co kompcnsujc spadek napi?cia akumu- 
latora podezas rozruchu. Wyst?pujc jednak „druga strona mc- 
dalu”: podezas rozruchu gor^cego silnika napi?cic wyprosto- 
wane jest bardzo wysokic, gdyz uklad kompensaeji dziala, choc 


krajowych i zagranicznych, ktorzy swojc stoiska z najnowoczes- 
nicjszym sprz?tcm radiokomunikacyjnym i uzupelniaj^cym 
krotkofalarskie hobby rozmiescili na powicrzchni ok. 7000 m 2 . 
* Kluby krotkofalowcow pracujitcc przy jednostkach wojsk 
obronnych Finlandii uzywaj^ znakow Ol. Kilkanascic roznych 
staeji uzywaji|cych ten znak pracuje z 9 okr?gow wywolawczych 
Ol 1 -OI9 uzywajqc cmisji CW i maksymalncj mocy nadajnikow 
30 watow. Przydzielonc pasma, to: 3, 5, 7, 21 i 28 MHz. QSL via 
OHA-QSL biuro. SP5AHY (Wg ..Region l News". 02/87) 
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nie ma spadku napi?ciu akumulatora, co obniza niczawodnosc 
uklada zaplOnowcgo. 

b) Poprawiono stcrowanic bramki tyrystora Ty przez wprowa- • 
dzenie wtornika cmiterowcgo z tranzystorcm T3; tyrystor zmic- 
niono na wi?kszy. 

c) Rezystor RIO umieszczono we wkladce, wyjmowancj przy 
opuszczaniu pojazdu przez wlasciciela. Silnik nie dajc si? 
wowczas uruchomic. 

Informacja o nicktorych podzcspolach 
zastosowanych w ukladach zaplonowych „Elektronika” 
„Elektronika-lVf” i „Elektronika-lM”. 

Zc wzgl?dow tcchnicznych oznaezenia typ6w podano w tekscic 
w alfabccic laciriskim, natomiast oryginalnc oznaezenia s$ na 
schcmatach idcowych. 

P214 — tranzystor germanowy mocy, p-n-p: 11^ = 60 V, 

U CE = 55 V, U EB = 15 'V, l c = 5 A, P lol = 10 W, 
h 21E = 20-^60, f T -= 150 kHz. Zamiennika krajo- 
wego brak. 

P217W — tranzystor germanowy mocy, p-n-p: U BB = 60 V, 

U CE = 45 V, I c = 7,5 A, P t04 = 24 W, f x = 100 kHz. 
Zamiennika krajowego brak. 

KT608B — tranzystor krzemowy przcl<jczajj|cy, n-p-n; U CE =• 
= 60 V, I c = 400 mA, I CM = 800 mA, P lol = 500 
mW, h 2IE = 40-160, f T = 100 MHz. Odpowied- 
nika krajov/ego brak; zast?pczo mozna uzyc 
BC211 (inna obudowa). 

KU201K — tyrystor w obudowic metalowej; U D = 300 V, 
•tav = 2 A, I T(n „= 10 A przy t = 10 ps, P l<rt = 2 W. 
Odpowiednika krajowego brak. 

K.U202N — tyrystor w obudowie metalowej; U D = 400 V, 
I TAV = 10 A, P lol — 20 W. Odpowicdnik krajowy: 
ETP10/4. 

K.D105W — dioda prostownicza krzemowa w obudowie pla- 
stykowej; U R = 600 V, I F = 300 mA. Odpowiedni- 
ka krajowego brak; moze bye zast^piona diodami: 
BYP401— 600 lub BYP150— 600. 

D223 — dioda krzemowa w obudowie metalowo-szklancj 

(oznaezeniem typu cztery czcrwone kropki); 
U R = 50 V, I F = 50 mA, I FM = 500 mA. Odpo- 
wiednika krajowego brak; moze bye zast«*piona 
diodami BAVP10, BAVP18-r21 itp. 

K.D202A — dioda prostownicza krzemowa w obudowie me- 
talowej z gwinten? M5; U R = 50 V, I F = 3,5 A. 
Odpowiednika krajowego brak, m0& bye zastq- 
piona diodi* BYP 680 — 50. 


„Elektronika-3M-K” . - 

Uklad zaplonowy „Elcktronika-3M-K" (rys. 3) ma dose duzo 
wspblnych ccch z wersjami omawianymi poprzednio. Zasadnicza 
roznica polega na zastosowaniu ukladu gencracji iskry wiclo- 
krotnej podezas ruchu, do zasilania ktorego sluzy podwajaez 
napi?cia. 

Podezas rozruchu uklad ten generujc scrie iskicr o zwi?kszonej i 
stabilizowanej energii, a dla przedluzenia czasu trwania iskry 
stosuje si? tu dodatkowy „aktywator iskry”, wstawiany mi?dzy 
cewk? zaplonowy a rozdzielacz. Zasadnicz^ zalet? stanowi 
zainstalowanie na stale gniazd, umozliwiajiicych szybkic przel^- 
czenic na uklad klasyczny zaplonu. 

Uklad zaplonowy „Elcktronika-3M-K" sklada si? z nast?puj^- 
cych zespolow: 

— przetwornicy napi?cia o wyjsciowym napi?ciu stalym 320 4- 
4-400 V (tranzystory T1 -^T2, transformator Tr, rezystory 
R1 -rR4, kondensator C2 i diody D64-D9), 

— podwajaeza napi?cia (tyrystor Tyl, diody D5-D11-D10, 
kondensatory C3-rC6, rezystory R54-R7 i R154-R18), 

— generatora impulsow zaplonowych (kondensator C7, tyry- 
stor Ty2, tranzystor T5, rezystory R 19 — R21 i R234-R25, 
kondensatory C8 i C9), 

— generatora iskry wielokrotnej (diody Zenera D1 4-D4, kon- 
densator C4, tranzystory T3 i T4, rezystory R8, R 104- R14, diody 
D12, D13, D14 i D19). 

Urz^dzenie dziala w nast?puj$cy sposob. Wl^czcnie samej 
stacyjki St bez wl^czania rozrusznika przygotowujc uklad do 
pracy normalnej ,jcdnoiskrowej”, dopiero wlqczenie rozrusznika 
uruchamia generator iskry wielokrotnej. Do bazy tranzystora T3 
plynie pr^d przez rezystor R1 1, powodujqc nasycenie tranzystora 
T3 a zatem, wyl^czcnic tranzystora T4 w ukladzic generatora 
iskry wielokrotnej. Nasycony tranzystor T3 zwiera rbwniez 
obwod pn*du bazy tranzystora T5, plyn<*cego przez diody Zenera 
D1 4-D4, rezystory R8 i R10 orazdiod? D15 w wypadku, gdy na 
kondensatorze C7 wyst?puje odpowiednio wysokic napi?cie. Nie 
wysterowany tranzystor T5 zostajc rowniez wytyezony. Tyrystor 
Tyl w podwajaezu napi?cia nie otrzymuje napi?cia steruj^cego 
przy rozwartych stykach Sp, jest wytyezony, a elementy C3, D5, 
R5-^R7, C6, Dll i R15~ R17 nie wplywaj^ na dzialanie 
prostownika z diodami D6 -hD9. 

Po starcic przetwornicy, na wtornym uzwojeniu transformatora 
Tr pojawia si? prostokqtne napi?cie przemienne 3204-370 V o 
cz?stotliwosci ok. 10 kHz. Wyprostowane przez uklad Graetza 
(diody D 64 - D9) napi?cie laduje, przez diod? D10 oraz uzwojenie 
I cewki zaplonowej Cz, kondensator Cl. Tyrystor Ty2 o napi?ciu 
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blokowania wi?kszym niz 370 V nie wl^cza si? anodowo, a 
napi?cie na jcgo bramcc jest rowne zeru. 

Przy zwartych stykach przcrywacza P plynic przez nie, przez 
diody D16 i D18 oraz przez rezysfory R24 i R25 prtjd, wynosz^cy 
160-i-180 mA. Kondensator C9 jest wtedy rozladowany, a 
tranzystor T5 wyhjczony. 

Wytworzenie kazdej iskry wymaga rozwarcia uprzednio zwar- 
tych stykow przerywacza P. Sposob generacji iskry pojedynczcj 
najlcpiej wyjasnic przy zalozcniu, zc silnik zostal juz urucho- 
miony i pracuje normalnie; dzialanie ukladu podczas rozruchu 
nalezy wyjasnic oddziclnie. 

W chwili otwarcia stykow przerywacza napi?cic z plusa akumu- 
latora przez diody D16, rezystory R24 i R25, diody D18 i D17 
oraz rozladowany kondensator C9 zostaje doprowadzonc do 
bazy tranzystora T5 na krotki czas, okreslony stal^ czasu 
ladowania kondcnsatora C9. Tranzystor T5 przcwodzi dopro- 
wadzajitc przez rczystor R19 impuls napi?cia do bramki tyry- 
stora Ty2, ktdry wli|cza si? przytyczajcjc naladowany konden- 
sator Cl do picrwotncgo uzwojenia cewki zaplonowej Cz. 
Nast?puje gencracja iskry w sposob analogiczny do opisanego 
uprzednio. 

Zakoriczenic ladowania si? kondcnsatora C9 przez rezystory 
R24 i R25 powodujc ponowne wytyczenie tranzystora T5 i zanik 
napi?cia na bramcc tyrystora Ty2. Ponowne zwarcie stykow 
powodujc rozladowaniekondensatora C9 przc rezystory R23 i 
R21 ze staty czasu ok. 1,2 ms, co eliminuje wplyw drgari stykow 
na prac? ukladu. * 

Wl^czenie rozrusznika i nast?puj<tce przy tym zwarcie stykow Sp 
uruchamia generator iskry wiclokrotnej. Napi?cic dodatnic z 
akumulatora zostaje doprowadzonc przez diod? D13 i rczystor 
R12 do bazy tranzystora T4. Tranzystor ten wtyeza si?, wyl^- 
czaj^c tranzystor T3, ktory przestaje teraz zwierac do masy 
opisany wyzej obwod doprowadzenia prqdu do bazy tranzystora 
T5. Przy otwartych stykach przerywacza plynie wi?c pr<jd bazy 
tranzystora T5. Zwarcie stykow przerywacza odprowadza pr 4 d 
tej gal?zi ukladu do masy przez diod? D14. 

Gdy, przy zwartych stykach Sp (rozruch wlqczony) styki prze- 
rywacza S 4 otwartc,dodatnie napi?cie zasilajijcc przez diod? D 1 3, 
rezystor R14 i diod? D12 dochodzi do bramki tyrystora Tyl, 
ktory wl^cza do akcji podwajaez napi?cia. Zwarcie stykow 
przerywacza powoduje zbocznikowanic tyrystora Tyl przez 
diod? D19 i wylqczcnie podwajaeza. 

W polokresie przebiegu napi?cia przemiennego na uzwojeniu 
wtornym transformatora Tr, w ktorym na koncowcc 9 wyst?puje 
napi?cie dodatnie, a na koricowce 1 1 — ujemne, dioda D9 nie 
przcwodzi, a kondensator C 6 laduje si? przez tytrystor Tyl i 
diod? D 8 do amplitudy napi?cia na uzwojeniu wtornym Tr, przy 
czym „plus" wyst?pujc na jcgo dolncj okladzinic. W nast?pnym 
polokresie nast?pujc zmiana znaku napi?c na koncowkach 9 i 1 1 . 


Napi?cie uzwojenia wtorne^ j dodajc si? wowczas do napi?cia na 
kondensatorze C 6 , a wypidkowc napi?cie rowne dwukrotnej 
wartosci napi?cia wyprostowanego laduje — przez diody D 6 i 
DIO, uzwojenie pierwotne cewki zaplonowej, diod? Dll i 
rezystor R17 — kondensator magazynuj^cy Cl. Koricowe 
napi?eic do jakiego ten kondensator mozc zostac naladowany 
jest ograniezone przez napi?cic Zencra zespotu diod Dl-f-D4, 
wynoszqce 390-^-400 V. Przez diody D1 ~ D4 rezystory R 8 i R 1 1 
oraz diod? D15 zaezyna plynic pr^d do bazy tranzystora T5, 
kt 6 ry otwiera si? doprowadzaj^c dodatnie napi?cie akumulato- 
ra, przez rezystor ograniczaj^cy R19, do bramki tyrystora Ty2. 
Tyrystor Ty2 wli*cza si?, przykjczaj^c naladowany do 390 -*-400 
V kondensator Cl do uzwojenia 1 cewki zaplonowej Cz. Uklad 
generuje iskr?. Przetwomica przestaje oscylowac i napi?cic na 
wyjsciu prostownika maleje do zera, co powoduje wyl^czenie si? 
diod Zencra Dl-*-D4 i zanik pn*du, doplywajitccgo do bazy 
tranzystora T5. Tranzystor T5 wytyeza si?, przctwornica startuje 
i w cii|gu nast?pnych 6 — 7 ms ponownie laduje kondensator Cl 
do wartosci napi?cia.Zenera zespolu diod D1 ~ D4. Diody znow 
otwicraj^ si?, tranzystor T5 umozliwia gcncrowanie kolcjncj 
iskry itd. Cykl powtarza si? dopoki styki przerywacza otwartc. 
Ponowne zwarcie stykdw powoduje odprowadzenie pr^du bazy 
tranzystora T5 do masy przez diod? D14, co przerywa generaej? 
iskicr; jcdnoczesnie wyl^cza si? podwajaez- napi?cia w wyniku 
zwarcia bramki tyrystora Trl przez diod? D19.do masy. 
Wyl<tczcnie rozrusznika powodujc otwarcic stykow Sp i wyl^czc- 
nie ukladu generacji iskry wiclokrotnej. Uklad' pracuje, jak 
opisano na poczqtku, w warunkach generacji iskicr pojedyn- 
ezyeh. , 

Zawarty w komplccic urz^dzenia aktywator iskry jest wysokona- 
pi?ciowym kondensatorem typu KWI-3 (470 pF ±20%, 16 kV) 
umieszczonym w bakclitowej obudowic, ktory wlqcza si? mi?dzy 
rozdzielacz a przewod wysokiego napi?cia. 



Kys. 5. Przcbicgi napi?ciovvc i pnidowc 
w ukladzic zaplonowym „Eleklronika R-5-31" 
i w , — pr^d uzwojenia picrwotncgo transformatora Tr, 
— napi?cic kolektora tranzystora T4 
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DANE TECHNICZNE UKLADU 
ZAPLONOVVEGO „ELEKTRONIKA-3M-K” 


Napi?cic zasilajqce: 84 15 V 

Napi?cie doprowadzonc do uzwojcnia 
picrwotnego ccwki zaplonowcj: 320 4 400 V 

Encrgia doprowadzona do uzwojcnia 

picrwotnego ccwki zaplonowcj: 50 mJ 

Czas trwania iskry: # 0,7 ms 

Muksymalua c/.?stotliwosc iskry 

przy U = 14 V: 200 Hz (6000 obr/min) 

Cz?stotliwosc iskry wiclokrotncj: 

przy U = 8 V 30 Hz 

przy U = 12 V \ 200 Hz 

Pobor pr*|du przy maksymalncj cz?stotliwosci: 2 A 

Pr<|d stykow przcrywacza: 300 mA 

Zakrcs tcmpcratur pracy: — 404 +70°C 

Masa: 0,8 kg 


Uwaga: obroty podano dla silnika 4-cylindrowcgo. 

Dane nicktorvch clemcntow 

uzytych w ukladzic zaplonowym „Elcktronika-3M-K” 

KT805AM — tranzystor krzcmowy, przclqczajqcy, mocy, 
n-p-n w obudowie plastykowej TO-220AB: 
x U C fcti = 160 V (impulse 500 ps i t f ^l5 ps), 
U i ii = 5 V, l c = 5 A, 1 CM = 8 A, 4%, = 30 W. 
Odpowicdnika krajowcgo brak, ale w ukladzic 
mozc bye zastqpiony przcz BU407 i BU406. 
KT315G — tranzystor krzcmowy W.cz., n-p-n w obudowie 
plastykowej: U CE = 35 V, U BE = 6 V, l c = 100 
• mA, = 150 mW, h 21E = 50 4 350, f T = 150 
MHz. Pelncgo krajowcgo odpowicdnika brak 
ale mozna zastosowac np. BCI07, BC147, BC237 
itp. 

KT80IA — tranzystor krzcmowy mocy, n-p-n w obudowie 
mctalowcj; U CH = 80 V, U,„: = 2,5 V, l c = 2 A, 
P tol = 5 W. f r = 10 MHz, h 2IK =154-30. Odpo- 
wiednika krajowego brak, ale mozna zastqpic w 
danym ukladzic przcz BDP285 lub BD139. 
D817W — dioda Zcncra; U, = 82±12,3 V przy l z = 50 

mA, I,= 5-60 mA, P lot = 5 W. 

D8I7G — jw. Iccz U, = 100± 15 V przy l x = 50 mA 

i 

„E!ektronika B-5-3P 

Zalctami ostatniego ukladu zaplonowcgo z scrii „Elcktronika 
B-5-3T s^stabilizacja napi?cia iskry w zakresie napi?c zasilania 
84 15V oraz obccnosc zainstalowanych na stale dwoch przelqcz- 
nikow umozliwiajqcych natychmiastowc przcjscic na uklad 
klasyczny. 

Przclqczcnic tylko jednego z nich unicruchamia zaplon. 

Uklad zaplonowy sklada si? z nast?pujqcych zespolow: 

— ukladu formowania impulsow slartowych (tranzystor Tl), 

— przctwornicy napi?cia (tranzystory T2. T3 i T4, transforma- 
tor Tr i dioda D2) oraz 

— generatora impulsow zaplonowych (tyrystor Ty, kondensa- 
tor C3, uklad stcrowania tyrystora z kondensatorem C4, diodq 
D3, rezystorami R 1 1 i R10 oraz diod q D4). 

Po wlqczcniu zaplonu stacyjkq St, przy zamkni?tych stykach 
przcrywacza P, tranzystor Tl nie przewodzi, a kondensator Cl 
jest rozladowany. Tranzystor T2 jest otwarty prqdcm. plynqcym 
do jego bazy przcz pierwotne uzwojenic transformatora Tr i 
rezystor R8. Tranzystory T3 i T4 sq wylqcznone. Kondensator 
C2 jest naladowany do napi?cia o wartosci rowncj polowie 
wartosci napi?cia zasilajqccgo. Przcz polqczone rownolcglc 
rezystory Rl i R2 orazstyki przcrywacza P plynic prqd ok. 300 
mA. Przcz rezystory R6 i R7 oraz tranzystor T2 plynic prqd ok. 
150 mA, przy prqdzic bazy wynoszqcym ok. 4 mA. 


W chwili rozwarcia stykow P nast?pujc wlqczcnic tranzystora Tl 
impulscm prqdowym, plynqcym w obwodzic: rezystory Rl- 
-R2-R3, nie naladowany kondensator Cl, baza Tl. Naladowany 
uprzednio kondensator C2 zostajc wlqczony mi?dzy baz? a 
cmitcr tranzystora T2 przez otwarty tranzystor Tl. Tranzystor 
T2 zostajc wylqczony, powodujqc wystcrowanic ukladu Darling- 
tona z tranzystorami T3 i T4 oraz przeplyw prqdu przcz 
uzwojenic pierwotne transformatora Tr. Prqd ten narasta linio- 
wo (rys. 5) od chwili wlqczcnia t,. 

Gdy rdzch transformatora Tr osiqgnic stan nasyccnia (chwila t 2 
na rys. 5), nast?pujc nagte zmniejszeniesi? indukcyjnosci uzwoje- 
nia pierwotnego wl i wynikajacy z tego gwaltowny wzrost 
wartosci prqdu w uzwojeniu. Wzrasta tez napi?cic kolcktora 
tranzystora T4. Napi?cie to, doprowadzone przez rezystor R8 do 
bazy tranzystora T2 powodujc jego wlqczenic, a zatem wylqczc- 
nic ukladu Darlingtona. Prqd w uzwojeniu malejc szybko do 
zera, na uzwojcniach wtornych transformatora pojawiajq si? 
impulsy napi?cia. Dodatni impuls wyst?pujqcy na koricu uzwojc- 
nia w2 laduje kondensator C3 przez diod? D2 do napi?cia 
rownego ^90 ±30 V. Wartosc prqdu ladowania jest ograniezona 
przcz stan nasyccnia rdzenia. Ze wzgl?du na bardzo malq w 
stanie nasyccnia rdzenia indukcyjnosc uzwojcnia wl encrgia 
zgromadzona w rdzcniu w odcinku czasowym l 2 t 3 jest pomijal- 
nic mala w stosunku do energii, zmagazynowancj w odcinku 
t ! — 1 2 i praktycznic jedynym parametrem okreslajqeym napi?cic 
na kondensatorze C3 jest wartosc prqdu przerywanego przez 
tranzystory T3 i T4, okreslona parametrami transformatora. 
Napi?cie iskry praktycznic nie zalezy wi?c od napi?cia zasilania. 
Z powodu braku w ukladzie jakiegokolwiek elementu rcgulacyj- 
nego poszczegdlne egzemplarze urzqdzenia charaktcryzujq si? 
jednak duzym rozrzutem napi?cia iskry. 

W czasie narastania prqdu w uzwojeniu wl na uzwojcniach 
wtornych wyst?puje napi?cic o bicgunowosci przcciwnej, niz 
powstajqce w rezultacie przerwania prqdu pierwotnego. Dodatni 
impuls z konca uzwojenia w3 jest doprowadzony przcz diod? D3 
i kondensator C4 do bramki tyrystora Ty, ktory (przy okrcsloncj 
amplitudzie tego impulsu) wlqcza si?, przylqczajqc naladowany 
kondensator C3 do uzwojenia pierwotnego ccwki zaplonowcj 
Cz. Oscylacje w tak utworzonym obwodzie rezonansowym, 
przetransformowane do uzwojenia wtornego, powodujq powsta- 
nie iskier na swiecy. Dioda D4 zapewnia podtrzymanie oscylacji 
rowniez po wylqczeniu tyrystora. 

Zwarcie stykdw przcrywacza P powodujc rozladowanic konden- 
satora Cl przcz rezystor R3 i diod? D1 ze stalq czasu ok. 0,1 ms: 
tranzystor Tl wylqcza si?, a kondensator C2 ponownic laduje si? 
do polowy napi?cia zasilania. Kolcjnc zwarcic stykow P powo- 
duje powtorzenia cyklu. 

Dane niektorych podzespolow 

wchodzqcych w sklad ukladu „Elektronika B-5-31” 

KT805A — parametry jak dla typu KT805AM, Iccz obudowa 
metalowa okrqgla ze sztywnymi wyprowadzenia- 
mi. 

D220 — dioda krzemowa uniwcrsalna; U R — 50 V, l FM = 50 

mA. Odpowicdnika krajowcgo brak, mozc bye 
zastqpiona diodq BA VP 184 21 w obudowie szkla- 
no-metalowej (oznaezenie typu — trzy czcrwone 
kropki); U R = 150 V, 1,^ =-50 mA. Odpowicdnika 
krajowego brak, moze bye zastqpiona diodq BYP 
150-225 lub BYP 401-200 

D223B — dioda krzemowa w obudowie szklano-mctalowcj 

(oznaezenia typu — trzy czerwonc kropki); U R = 
= 150 V, I F = 50 mA. Odpowicdnika krajowego 
brak, moze bye zastqpionadiodq BYP 150-225 lub 
BYP 401-200. 

MD218 — dioda krzemowa stopowa; U R = 1000 V, 1 F = 100 
mA. Moze bye zastqpiona diodq BYP 401 -1000 lub 
1N4007. 
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fe. OGtOSZENIA 


Zaklad Wyrobdw Elektronicznych wykonuje re- 
gencratory lestery kineskopow kolorowych i 
czurno-bialych w ccnic 27.000 zl R. Dobrul. ul. 
Klary Zetkin 61/3. 50-310 Wroclaw, tel. 21-41-43 
(po godz. 1 5 00 ). 

Zaklad Klektrooiczny, ul. Skarzynskiego 12/36. 
21-040 Swidnik ofcrujc kamery poglosowe wyso- 
kicj jakosci. 

NOWE OBUDOWY w 5 rozmiarnch oferuje 
Zaklad Elektroniczny, A. Cimala, 43-445 Dzi?- 
gielow 178, tel. 27. Przyslij 2aadresowana kopcrt* 
+ znaczek, a otrzymasz prospckt. 

Naprawy glosnikow. mikrofonow oferujc Elek- 
tronika Muzyczna. Urbiel, ul. Kozlowa 5/10. 
15-868 Bialystok. 

Cyfrowy rnkmik pojemnosci z automatycznq 
zmian^ zakresu CM 201 oferuje Zaklad Elek- 
troniczny, ul. Stoklosy 1, 02-791 Warszawa, Za- 
kres: 1000 pF. dokladnosc: 1,5%. rozdzielczosc: 
10 pF. wySwietlacz LED, 3 cyfry, wysokosc 12 
mm. Cena za zaliczeniem 24.000 zl. Na zyczcnie i 
dla instytucji — rachunki. 

Akwlzytor, kupno-sprzedat cz^sci elektroniez- 
nych i komputerowych. Oferty: 96-140 Brzeziny. 
skr. poczt. 33. 

Literature po polsku na ATARI. SPECTRUM. 
COMMODORE. Informacja — koperta zwrot- 
na + znaczek. Jaroslaw Suplacz, ul. Szarych 
Szeregow 18/20.09-408 Pluck 11. 

Sprzedam elektroniczny cyfrowq kamery poglo- 
sowy. Walczuk. Korzeniowskicgo 10 m. 225. 
02-049 Warszawa, tel. 35-70-20. 

Sterowniki do „w£zy swietlaych”, w kilku odmia- 
nuch, do dyskotek, ^ruchomych" reklam oferuje 
Zaklad Elektroniczny, 76-270 Ustka, skr. 144. 
Zainteresowanym przcsylamy katalog (zalyczyc 
kopen? + znaczek). 

„ELEKTRONIKA-SERVICE*\ mgr inz. S. 
Krysztofiak, ul. Goczcwska 131/135.01-109 War- 
szawa, tel. 37-90-90 NAPRAW1A elektroniczny 
aparatur? pomiarowy krajowy i zagraniczny, np. 
woltomierze cyfrowe. multimetry V-640, cz^stos- 
ciomierze-czasomierze, oscyloskopy, mostki 
RLC, generatory, pehametry, zusilacze i inne. 
Uprawnienia Urzydu Miar. Gotowka, przelew. 
TELERADIOMECHANIKA, 24-100 Pulawy. 
skrytka 194wy$!e przemier.ntk VIDETV umoZIi- 
wiajycy odbior 3 kanalu. konwerter UKF. zwrot- 
nic$ antenowy, innc. VIDEOFILMOWANIE. 
Informator — znaczek 20 zl 
Niezawodne superczule wykrywueze metalu z 
rozroznianiem typu meialu, na wzorach amcry- 
kariskich — cent rale systemow alarmowych pole- 
ca Zaklad Elektroniki Uzytkowej, inz. Marcin 
Schmidt. Al. Lipowe 25/7. 58-160 Swiebodzice. 
ATARI. Programy, lileraiura, instrukcje POCZ- 
T^. Katalogi i informaeje bezplatnie. Tcrmin 
reulizaeji — 5 dni. Wyslawiumy rachunki. ATR- 
-SOFTWARE, 66-542 Zwierzyn P-l. 

Obwody drukowane wykonujc Zaklad Elektroni- 
ki. Jaroslaw Krcczko. Warszawa, lei 34-31-50. 


OBWODY DRUKOWANE wykonuje Zaklad 
Urzydzeii i Podzespolow Elektronicznych 
.,ATEL'\ ul Rolnikow 161. 44-100 Gliwice-Boj- 
kow, tel. 38-83-66, 38-18-93. 

Rcgeneracja lamp RTV do Iclewizji czarno-bialcj. 
przywracam pclny sprawnosd. Jerzy Stachowiak 
64-810 Kaczory. woj. pilskie. Wysylka poczty. 
Nowe typy obud6w urzydzen elektronicznych 
ofcrujc firma „Maszczyk". Informaeje listowne - 
koperta + znaczek 5 + 20 zl. „Maszczyk", ul. 
Mickiewicza 10,05-071 Sulejowek. 

ATARI • AMSTRAD • SPECTRUM. Wypozy- 
czalnia programow i literatury Studio „RE- 
TURN". ul Targowa 32. 03-733 Warszawa, lei. 
19-10-34 (godz U°° — 19®°). Rachunki oraz wy- 
sylka poczty. 

Zdecydowanie kupi 9 atrap$ przedniq do OTVC 
Jowisz, SN74196, SN82690, SN74113. 

MC3062L. Oferty z ccny kierowac: Zbigniew 
Bojarczuk. ul Dwernickiego 61/14, 22-500 Hru- 
bieszow. 

Sprzedam mikroprocesor SAB805IPA22. Marek 
Fidor, ul Gornicza 9, 59-901 Zgorzelec. 
Sprzedam organy transiston oraz cz 9 sci synteza- 
tora wg Re 2/81. Gajdzik, ul. Lenina 25, 42-650 
Brzeziny Si. 

Sprzedam odbiornik KF na pasma amatorskie. 
Arkadiusz Kulgawczuk, ul. Slonecznikowa 25 m. 
21, 15-664 Bialystok. 

EJektronlk przyjmie prac? zlecony. B. Mankow- 
ski, ul. Mickiewicza 41, 63-100 Srem. 

Kirtcskopy nowe do OTV Junost, Vela. Neptun 
150 sprzedam. Krzysztof Maziarz, ul. Batalionow 
Chlopskich 1/19, 28-300 J 9 drzej6w. 

Sprzedam: cz 9 stosciomierz 0,1 MHz -*-50 MHz. 
generalory funkcji, przedwzmacniacze. zasilaeze 
ilp. Waclaw Mulak. Lukasiewicza 25. 47-200 
K^dzicrzy n- Kozle. 

OferuJemy uruchomionc plytki: koncowek mocy 
80 W/4 fl, przedwzmacniaczy, equalizerow, son- 
dy TTL i podkladki mikowe. Do nabycia w 
sklcpie BOM1SU, Warszawa, ul. Szpitalna 4 i u 
producenta. Zaklad Elektroniczny, 95-070 Alek- 
sandrow Lodzki, skr. 60. Informaeje wysylamy 
po’olrzymaniu koperty zwrolnej ze znaezkiem. 

Klub UcziH&i LOK. ul. PK WN 6. 44- lOOGliwi- 
ce pilnie zakupi 2 transceiver produkcji zachod- 
niej na pasma KF. Typ i cena do uzgodnienia. 
Oferty prosimy skladac pod adresem jak wyzej. 

Rzemieilnik wykonuje odhiorniki nusluchowe 3,5 
MHz oruz inne urzydzenia dla krotkofalowcow. 
Pracownia Elektronicznu, Piotr Chylinski, ul. 9 
Maja 62/4, 51-671 Wroclaw. 

Sprzedam amatorski transceiver 3.5 MHz. 
0.5 pV. 6 W, CW/SSB. Grzegorz Nowak, ul. 
Monte Cassino 59/5, 51-681 Wroclaw. 

Oscyloskop OK-9U sprzedam. Lodz, Id. 
43-59-17. 

Commodore 64 oprogramowanie kupi 9 , wymie- 
ni 9 , odstypi^. Tadeusz Migdal. ul Chelmonskie- 
go 28, 59-900 ZgorzcIcc. 

Kupi 9 do M Elektroniki WK-100" I6LKIB. 
TWS-70P1 oraz powielacz. Marian Wielgusiak. 
ul Rybucka 2B./4. 73-200 Choszczno. 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zc- 
stawow do samodzielnego montnzu (plylka + 
cz^sci f instriikcja). Zdalne sterowanic modcli. 


proste gry deklroniczne. radioodbiorniki dla 
poczytkujycych, zestawy projektowe ilp. Sprze- 
daz wysytkowa. Katalog po oirzymamu zaadre- 
sowanej koperty z naklejonym znaezkiem + 2 
znaezki po 15 zl Zbigniew Szlandera. 35-900 
Rzeszow. skr. pocz. 501. 

Kupi 9 BU323A. BUX30AU, SUIII, 
US-MC3334P. Wlodzimierz Bugalski. 96-204 
Hclcnow 5. 

Transceiver TR4CW sprzedam. Instytucji rachu- 
nek. Henryk Czyzewski. Malachowskiego 3/9. 
64-800 Chodziez. 

Poszukuj^ pilnie (kupi? lub wypozycz?) szcze- 
golowych katalogow mik roprocesorow 

MOSTEK 65xx; kupi 9 procesor numeryezny 
INTEL 8232. Jacek Kusprzak, Al. Pracy I I/I. 
53-231 Wroclaw, tel 60-12-28. 

Pilnie kupi? MCI40I1CP. MCI4025CP. 

MC4001CP, MM74C906, MM74C42N. 

AY-3-8500, pA78L82 oraz optoelektroniczny 
sprztgacz CNY2I lub cxlpowiedniki polskie. 
Oferty wra /. z ccn^ proszc przesylac: Marian 
Galinski. ul Sikorskiego 22. 43-400 Cicszyn. 
Program), instrukcje i udoskonalenia techniczne 
dla komputerow ATARI, AMSTRAD, COM- 
MODORE, IBM oferuje Agencja Komputerowa. 
41-200 Sosnowicc. tel. 699-649. 

Wzmacniaczc SONY TAF555ESII audio-video 
2 x 240 W nowy (540 tys. zl). gramofon Thorens 
TD160II (180 tys. zl) i REVOX B750MK1I 
2x 110 W (270 tys. zl), radio SONY ICF7600D 
(180 tys. zl). Jan Kalata, ul Bieruta 5. 81-717 
Sopot, tel. 51-18-59. 


Uklady AY-3-8765 sprzedam. Cena 1500. zl. 
Jaroslaw Bujok. Modrakowa 46,29. 85-864 Byd- 
goszcz. 

Kupif nowoczesny wykrywacz metali szlachei- 
nych. zasiyg graniezny 1,5 m. Ofcrly z cenq i 
danymi technicznymi kierowac: Henryk Gie- 
dziun, Osiedle Konstytucji 3 Maja 1 1 B/28, 
67-100 Nowa S61. 

Wykonujf pojemniki na bateric R20 na 6 V i 12 V 
(cena 220 zl i 435 zl), w przygotowaniu na napifeie 
9 V i 18 V. Smolarski. ul. Wloszka 3 m. 98, 25-343 
Kielce, tel. 430-19 (raro lub wieezorem). 

Sprzedam odbiornik komunikacyjny Lambda, 
radiotelefon TON. KrzysztofGaworski. ul. $wi?- 
tojerska 24 m. 29. 00-202 Warszawa. 

Pilnie kupi 9 pclnosprawny wyswietlacz do zegar- 
ka elektronieznego z kalkulatorem marki ,.KES- 
SEL M . Miedzianowski, ul Staszica 7E/7. 75-449 
Koszalin, tel 533-88. 

Kupif rezystory 0.1%. wyiwietlac/e LED. zlqcza 
BNC-50, B80C5000/3300. TMS1I22. HUM. 
ICL7I07, przyeiski kontaktronowe, multimetr 
cyfrowy. Marian Dawczyiiski. ul. Polna 26. 
42-350 Koziegtowy. 

„Mikroctektronika od podstaw dla ka2dego*\Bly- 

skawieznie. tanio. rewdacyjmt me tocJ a od 

prawa Ohma do poznania mozliwoici i wn 9 trza 
mikrokomputerow. Wysytkowa sprzedaz wiedzy 
oraz plylek do samodzielnego montazu mikro- 
komputcra CA80 ukierunkowanego na slerowa- 
nia. Szczegolowa. wielotomowa dokumentaeja. 
Koszt elementow w budowie CA80 15000 zl. 
Kopcrla zwrotna ze znaezkiem. ..MIK" Slum- 
slaw Gardynik. 05-090 Ras/yn. 



POMYSt i REALIZACJA 


Wypadkowe parametry ukladu odbiorczego - 
program do ZX Spectrum 


ANDRZEJ KUSIAK 


Opublikowany w „Rc” nr 2/1987 pogram dla mikrokomputera 
ZX Spectrum ..Wypadkowa liczba szumow" nie uwzgl^dnial 
paramctrow intcrmodulacyjnych odbiornika: punktu odnicsie- 
nia intcrmodulacji IP — Interception Point, poziom slyszalnych 
S+N \ 

+ 3 dB 1 produktow intcrmodulacji III rz^du IMD(lntcr- 

N ) 

modulation Distortion Level) orazzakresu dynamiki. Wady tej 
nic ma przedstawiony nizej program [I], umozliwiaj«|cy oblicze- 
nic wypadkowycli paramctrow ukladu odbiorczego przedsta- 
wionego na rys. I. 

Na rys. 2 przcdstawiono praktyezne zastosowanic programu w 
projektowaniu odbiornika radiokomunikacyjncgo. 

LITER ATUR A 

[I] Kusiak A.: Receiving System Performance. ..DUBUS" nr 4 1986 
Program 

5 REM WYPADKOWE PARAMETRY UKLADU ODBIOR 
CZEOO 

10 INPUT " WZMOCNIENIE P-SZEGO STOPNIA/dB? ", G1 
20 CLS 

30 PRINT " WZMOCNIENIE P-SZEGO STOPNIA=; Gl; " dB " 
40 INPUT " LICZBA SZUMOW P-SZEGO STOPNIA/dB? Nl 
50 PRINT "LICZBA SZUMOW P-SZEGO STOPN1 A = ";Nl;”dB 
60 INPUT H IP P-SZEGO STOPNIA/dBm? ", II 
70 PRINT • IP P-SZEGO STOPNIA® * ; II ; * dBm " 

80 INPUT " LICZBA SZU MOW DRUGIEGO STOPNIA/dB? ", N2 
90 PRINT" LICZBA SZUMOW DRUGIEGO STOPNIA = " : N2 
dB" 

1G0 INPUT " IP DRUGIEGO STOPNIA/dBm? ", 12 
1 10 PRINT " IP DRUGIEGO STOPNIA = " : 12 ; " dBm " 

120 INPUT" PASMO PRZENOSZENIA/kHz?". B 
130 PRINT * PASMO PRZENOSZEN1A = : B : " kHz " 

140 LET GA = 10 t (Gl ' 10) 


150 LETNA = 10 | (N 1/10) 

160 LET NB = 10 t (N2 / 10) 

170 LET N - NA + (NB - 1) / GA 
180 LET NF = 10 • (LN N / LN 10) 

190 LET K = 10 ♦ (LN B / LN 10) - 144 

200 LET F = NK + K 

210 LET FI =* NI + K 

220 LET F2 « N2 + K 

230 LET Ml = NF - N! + (2 • II + FI)/ 3 

240 LET M2 - (2 * 12 + F2) / 3 

250 LET M2 = M2 - Gl 

260 LET PI - 10 | (M2 / 10) 

270 LET P2 = M2 - 3 • (Ml - M2) 

280 LET P2 = 10 t (P2 I 10) 

290 LET P * PI + P2 

300 LET P = 10 * (LN P / LN 10) 

310 LET IM = M2 - (P - M2) / 3 
320 LET IP - (3*IM - F)/2 
330 LET D = IM - F 
340 LET PO - 10 t «F/ 10) + I) 

350 LET S = SQR (PO • 75 • 10 f 9) 

360 PRINT " LICZBA SZUMOW = " ; NF ; " dB " 

370 PRINT " IP= " ; IP ; " dBm " 

380 PRINT " NOISE FLOOR = " ; F ; " dBm " 

390 PRINT " 1MD= " ; IM ; " dBm " 

400 PRINT " ZAKRES DYNAMIKI = " ; D; " dB " 

410 PRINT "CZU LOSC (S/N « 10 dB) - ";S;‘ MIKROWOLT/75 
OM " 

420 PRONT " WSPOLCZYNNIK SZUMOW = " ; N ; " kTo " 

430 GOTO 10 

Przy k tad 


WZMOCNIENIE P-SZEGO STOPNIA/dB? 20 

LICZBA SZUMOW P-SZEGO STOPNIA/dB? 3 

IP P-SZEGO STOPNIA/dBm? 5 

LICZBA SZUMOW DRUGIEGO STOPNIA/dB? 21 

IP DRUGIEGO STOPNIA/dBm? 31 

PASMO PRZENOSZENIA/kHz? 2 


ftr»? 

ip*? 

mtnooR'i 
inD a ? 

lokresdunonihi - ? 
CzuloidfS/k'IOdd)'? 
Wspdlcii/finlk siumdw - ? 



Rys. I. Uklud (xlhiurvzy zlozony z pr/cdw/itiacniacza i odbiornika 


LICZBA SZUMOW = 5.1 1 10598 dB 

IP = 6.3346058 dBm 

NOISE FLOOR = - 135.87864 dBm 

IMD® -41.06981 dBm 

ZAKRES DYNAMIKI = 94.808831 dB 

CZU LOSC (S/N = 10 dB) = 0.13918698 MIKROWOLT/75 OM 
WSPOLCZYNNIK SZUMOW= 3.2441877 kTo 



Rys. 2. Kozklud wartosci lic/.by szumow nr«y. wurtosci punktu odiiicsiciiiu intcrmodulacji IP w odbiorniku krotkofulowym (przyklad) 
• warlosc IP siopni po filtrze decyduji|cym o sclektywnosci odbiornika nie ma wplywu na wartosc IP odbiornika. 

U w a ga : vvysturezajiioym przyblizeniem IP ~ ir jest IP = 100 


Cena zl 65. — 


Indeks 37 404 






